GEMlClLiK: 

SORU  l$ARETLERiYLE  DOLU 


BiR  ATLANTIK 
SEFERi 

O  iiyCik  inmsailamikkrin  devri 

t ir.  Birgck  iiji  salmi?  yolcu  gemileri 
ya  yiiksek  Honiara  gidiyQrlarP  ya  da  kendi 
cski  derecclerinden  birka^  kai  a?agi  bir 
Simla  dii?erek  u cnz  tarifeli  kol  gezme  sc 
fc rleri  yapiyorlar.  Amerika'hlana  *  Uni  tod 
Stales*  mavi  kordelanin  son  ia?iyicisi 
— blindigi  gibi  Allantigi  en  luzli  ge^en  gc* 
miye  bu  mavi  kordela  verilir  ve  daha  hiz- 
It  bir  rekpr  elde  edebilcn  eskiisinin  elindcn 
onu  alirdt —  ?u  anda  naftaliolenrrii?,  kaztk- 
lar  arasmda  duruyor,  ^tinkii  jumbo  jeiler 
^ikukian  sonra  asker  tajtmak  i$in  bile 
ona  ihiiyag  kalmndr 

1957#de  Allan! igi  gemiicrle  gegenleifn 
sayisi  son  defa  olarak  bir  milyonu  bulmu? 
ve  u^afcla  gidenlerinki  9SO,00Jde  kalmi?n. 
0  siralarda  Ingiliz  Camel  u^aklanyla  Ante- 
rikan  Boeing  707'ier  diizgiin  larifelerlc  Av* 
rupadan  Amerikaya  gtdip  geliyorlardi. 
Aradan  gegen  on  yil  i^inde  —sail  Ian  gemi 
bile  lie  fine  nazafan—  3  kat  daha  lazla  yol* 
ai  artik  havalan  tercih  ediyordu. 

Bugun  Majeste  Queen  Elizabeth  II 
66,000  lonilatosu  ilc  diinyamn  ikinci  dcrc- 


Yorii  Queen  Elizabeth  11  gibi  modern  tcknlgin 
m  Oil  asamasma  c»kmrt,  en  modem  plfin  ve 
zengtn  aynnliJarta  yaptlnti?  olan  yolcu  garni* 
fori  Win  aid  giifUik  fabrikadin  ^iktiktan  so me 
bafliyor. 

cede  en  biiyitk  gemisidir,  5000  toml&todan 
a z  gemiler  ku$iik  leknekr  say  dir,  10,000 
tonilaloya  kadar  gemiler  Aviupa  krnlann 
da  en  cok  gdrdnen  gemi  lipleridir  Btmdan 
sonra  om  simf  say i Ian  15XKX)  tonilaloluk 
gemiler  geiir,  Bunun  tisiunde  olan  siiper 
gcmilerdlr 

Bu  super  kalegoriye  tabii  yent  *  Queen* 
de  girer  ve  btrgoklarmm  kotii  kefaanet- 
Jerias  ragmen  Mayis/Haziran  I969da  16 
milyon  TL,  kazan^  bile  sag]ami$tir.  294 
metre  uzunluguyla  bu  dev  ortaUima  bir 
bubo!  mevdamndan  3  kat  daha  uzundur. 
Onu  i?Ieien  turbinlcmin  gticu  110,000  BG'» 
dir  ki  bu  4500  Volkswagen  otomobil  moio* 
runa  e$!ttin  0^  altematif  akim  jeneratorij 
200.000  nufuslu  bJr  sehrin  her  ttirlii  dek- 
irlk  ihiiyacim  kar$ilavabitecek  gii^icdir, 
Fukai  *Qucen*  yalmz  2000  yoleu  alan  bir 
yiizen  $chirdir  ve  onun  bir  Allanltk  seya- 
hati  aynca  1000  $ampanya  ji^esiyle  o  kadar 
vlskiye  ve  yartm  milyon  sigaraya  mal  olur. 

Tabil  igkilerin  bedeh  biki  ucreilerine 
dahil  degildir  ve  bu  biienler  bir  seya- 
hat  i^in  a?agi  yukan  bilei  ilcreinln  bir 
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mistini  daha  he  sap  etmcntn  yen  tide  olaca- 
Jmi  soylerler  Uman  gezintikrl.  daha  ba$- 
ka  ek  giderler  1600  lirahk  bir  Avrupa- 
Amerka  gidt$tni  4000  liraya  gikann 

Otomatlk  Geml : 

Aidiftl  bu  paraya  kar^ilik  Queende  bir 
gok  tekmk  yenilikler  vardxr.  920  ki^j  olan 
mureuebannm  yalntz  7Gfi  teknik  personal 
din  Geriye  kalan  herseyt,  bir  komputer  ve 
sinir  Lilian  kaptan  koprustinde  soti  bulan 
muazxam  bir  otomatlk  tesis  kendi  kendi 
he  gbriir, 

Argus  komptiten  yalniz  merkezi  bir  he 
sap  merkezi  dcgifdir.  Onun  yardimt  ve  ha- 
va  raporlanmn  kaiktsiyla  en  uygun  giine$- 
il  bir  rota  hesaplantn  Yiiksek  dalgali  al¬ 
ga  k  basing  bdlgderinden  kaginmak  im 
kani  olmayan  ycrlerdc  s  la  bilizat  drier  20 
dereceHk  yalpafan  geminin  iki  yaninda  3 
dereeeden  yukan  gikmayacak  $ekilde  azat- 
urlan 

Radar  da  1 2  engetm  varhgim  birden  av- 
m  anda  dneeden  haber  vertr.  Emnlyst  me 
safest  900  ite  9000  metre  arasmda  ayarla- 
nabilceegindcn  bu  alan  iginde  vukua  gelc- 
bilccek  garpj$malartn  gok  bneeden  farktna 
vanlmi$  olur,  Oie  yandan  bu  dev  teknentn 
herhangi  bir  tchiike  kar$ismda  yapacafei 
kagma  manevrasi  ndeia  Yeni  Camiyi  saga 
sola  gevirmek  gibi  bir$ey  oldugundnn  fizd 
bir  radar  Queen'irt  rotasmdan  herhangi 
bir  sapmayj  veya  hum  dak  i  ufak  bir  dc- 
g4tkKgi  bneeden  haber  verir 

Eskl  Elizabeth : 

20  EyKU  1967  gunii  haktki  Kraligc  bir 
sampanya  $i$csini  geminin  ba$ina  vurarak 
onu  suya  indrirkem  ik'mei  bir  -Queen*  In- 
giliz  liman  sttlannda  dola^iyordu.  Eliza¬ 
beth  l  suya  indlrildigi  1938'de  dun  van  in  en 
biiytik  yoleu  gem  hi  idt  ■  314  metre  tmin- 
duf  32'fcr  ton  agirhgrnda  4  uskum.  16  ton- 
Ink  fig  gapasi  ve  ttlra  900  metrelik  zinciri 
uzerinde  10  milyondan  fazla  pergin  givisi 
ve  160.000  BGlik  dbrl  esas  maksnesi  vnrdt. 

Dunya  Sava^i  ba$ladi^i  zaman  bu  mu 
azzam  leknc  Ingtliz  Kuzey  Sil&hlanma 
merkezlerinin  kiyilannda  Alman  ugaktan- 
mn  hucumlanna  kar$i  agikta  kahyordu. 
Ana  I  imam  olan  Southampton 'a  gidinceve 
kadar  daha  5  yil,  5  ay  ve  IS  giin  bcklemesi 
gerektw 

26  5ubat  1940‘da  Uk  Queen  resmen 
Southampton^  dogm  yola  giktt  ve  7  Mart'- 
la  New -York's  vardi,  Bundan  sonmki  go- 


revi  kendisini  lylce  kamufle  ederek  asker 
ta^tmakth  Almasi  d^iimilen  2082  yoleu 
yerine  ona  5600'er  bindi,  daha  sonralan  bu 
sayi  I5600e  kadar  gikit.  Kirk  kezden  fazla 
bu  shil  sava^  gemisi  Atlantlkten  gcgiL  tr- 
tanda  kiytlanndan  350  km  kadar  uzakta 
onu  gdren  ve  hir  torpido  savuran  Alman 
demzalu  komutam,  o  zaman  igin  muazzam 
bir  hiz  olan  saalie  45  km'yi  lahmin  edc- 
medi  ve  iska  gegii, 

Bu  *sava?  kraligesh  1946'da  ilk  olarak 
I^ndra  limamna  gtrdigi  zaman  dunyayi 
20  kereden  fazla  dola^mi^ti,  tiim  900.000 
km,  Bugim  yiizen  otel  olarak  Florida  kiyi- 
lonnda  paslanmakla  me^guldiir. 

Daha  Kiigiik.  Ama  Daha  lyl : 

Fakat  Elizabeth  II  gelenegin  devamini 
saglamaktadtr,  Eski  Qucenin  transatlan- 
tik  seferkrinden  alinip  yakic  sularda  gab 
sabilccek  bir  $ek)c  sokulmasina  mikan 
olmadtgi  igin  Q  E  II  daha  kiigiik  boy  da 
ve  su  all  i  derinli^  daha  az  ve  giiney  sula- 
rinda  gali^abilmesi  igin  en  modern  klima 
tesisleriyle  donatildr  Abiasi  cski  gem  lye 
nazaran  onun  her  laraft  kaynak  ediimi^ttr. 
Bu  savede  pergtnlenmek  igin  birbiri  tize- 
line  bindirilen  gelik  saglardan  6000  ton  Ve 
pergtn  baslanndan  da  2000  ton  lasarruf 
edilmi^tir.  Gcminin  suyun  iginde  kalacak 
alt  kismina  vcrllecek  modern  ?ekil  uzun 
surer)  su  iginde  gekme  deneylerinde  sap 
tanmi^ttr. 

Gergi  geminin  giindelik  akaryaktt  tUke- 
timi  5^3  tondur  — ki  bu  orta  bir  ^ilep  yii- 
ktidur —  fakat  EijzabtMli  I  aym  hizda  iki 
kat  akaryaku  tuketirdt. 

Slvll  GemlcJUk  Ya|tyor  i 

Dcmek  ki  gcmicilik  birgoklanmn  sandi- 
gt  gibi  «daha  otmB$  dc^ildir».  Gergektcn 
denizei  milletkrden  bir  gogunun  okyanus- 
larda  i^lcyen  blrkag  Inks  tninsatlamiki 
vardm  Yainiz  Almanyadan  250.000  turist 
bu  yil  Atlantigi  gemiyle  gegmi^lerdir. 

Biiviik  Alman  yoleu  gemisi  *  Hamburgh 
da  Queen  gibi  1969'da  hizmeie  girmi^tir, 
fakat  25.000  tonilato  ile  ondan  gok  kugiik- 
tar* 

Fransudann  biiyiik  iransatlantigi  -  Fran¬ 
ce*  (66.000  tonilato)  iyi  havalarda  atlantik 
uzerinden,  jet  ugaklanyla  rekabet  cdecck 
kadar,  gok  yoleu  ta$imt^Ur.  Fakat  ki^in, 
yoleu  miktanmn  azaldigi  aylarda  kol  ge- 
zerck  oldukga  yiiksek  kazanglar  sagfamak- 
iadir. 
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Italy  a  limanlan  bugun  Atlontik  yolcu 
seferler  baktmmdan  en  btiyufc  bnernj  ta- 
$irlar.  Don  biiyiik  gemi  ^Michelangelo, 
Leonardo  da  Vinci,  Raffacllo,  ve  Christo 
fer  Colombo"  buiiin  yil  boyunca  Triycsie 
Venedik,  Pine,  Messina,  Palermo,  Napoli, 
Malaga,  Uzbon  iizerinden  New*  York 'a 
giderler. 

Fakat  buniann  hepsinin  en  moderni 
QtieciVdir,  Enin  i  yet  dU$iincesiyle  buiiin  iq 
kabinJer  yangma  dayamkh  asbestlc  kap- 
lanmi$tir.  Aynca  otomatik  bir  yang  in  son- 
dtlrme  lertibali  vc  gcmidc  hemen  hemen 
4000  ki$iyi  i^ine  alacak  can  kurtarma  ka 
ytklan  vardir,  oysa  yolcu  ve  miireltebalin 
tlimii  daimu  3000’nin  allmdadir,  Emnivet 
nierkezinde  24  saat  nobet  tutulur.  Bum- 
dan  gemimn  su  geijirmeyen  bdlmckri  ka* 
pankthUmcktc,  ihtiyag  amndaki  clektrik 
mo  tori  an  £ah$linlmakta,  yangma  Kar§t 
sondurme  teritbah  derhal  hareketc  ge^i* 
riiraekiedir, 

Yulculuk  Sartlan  : 

Yalniz  Quecn'in  yoleulan  U$imdsi  i^in 
imza  cdilecek  mukavcleye  koydugu  blrgok 
Sartlar  vardir  ve  bunlar  seferin  en  serii- 
venli  kismini  lc$kil  ederf  mcscJa  Alman 


Atlantik  Yollanmn  yolculanna  sundugu 
mukavelcmn  277  ince  basilmi?  ^arlim  oku- 
yabilmek  i^in  en  a§agi  bir  bliyttiece  ihti* 
ya v  vardir.  bu  bakimdan  acele  Ue  bu  gfti 
mukaveteleri  imza  eden  yolcuiar  vogu  za- 
man  $artbnn  hiq  birlnin  rarkmda  almaz- 
tar, 

Ornejin  bir  madde  kapiana,  isicdigi 
herhangi  bir  yolcuya,  yalmz  sava$,  grev, 
isyan  vcya  karantma  dotayistyla  degil. 
■iba^ka  herhangi  bir  scbeple*  herhangi  bir 
hmanda  birakma  yeikisini  verir  ve  bunum 
la  gemidlik  $irketimn  o  yolcu  tie  olan  bii 
liin  artla^malanda  ge^ersiz  olur.  Kantmi* 
na  yiiziinden  durduruimu$  bir  seferde  yol 
cular  kendi  besin  ihtiya^lanni  kcndtleri 
saglaniak  ve  giinde  be$  dolar  (80  lira)  bde- 
mek  zortmdadirlar, 

Fakat  insan  hayattyla,  sagiigi  ve  e^ya- 
siyla  ilgili  sommluluk  hakkinda  da  yolcu- 
lann  sok  az  bilgbi  vardir  Gcmicilik  ?ir- 
ketkri  geminin  batmasi  halindc  olerilenn 
ukrabatanna,  yandanmalan  veya  bagaj- 
lann  kaybotmasi  halindc  ht^bir  tazminai 
vermezler,  Hat  l  a  karaya  gikarak  kurtubn- 
lann  memlekeUerinc  geriye  donmelerini 
kcndileri  sagbmak  zorundadirbr. 

HOBBYden 


KONFUQlUS’TAN  BlLGELlKLER 

r  erkese  kar$t  dost f a  davran,  fakat  yalrnz  er demit  insanlarla  if- 
ten  o!.» 

«Dufiincesiz  bilgi  faydastz;  bilgistz  diifiince  ise  iehltke!idir.» 

•Bildigin  $eyleri  bilmek  ve  b timed i^in  $eylerin  farktnda  aimak,  i$te 
aktl  ve  bilgelik  buradadir.» 

«Deger  sahib  i  bir  adam  gar  inice,  ontt  nastl  gegebilecegini  diifiin.  De- 
gersiz  bir  adam  gbriirsen,  kendi  karakterim  muayene  et.» 

•Eger  bir  adamtn  doguftan  sahip  oldttgu  yetenekler,  egiiintinden  fazla 
ise,  o  kuliiirsUz  bir  adamdir;  egcr  cgiiimi  dogal  yeteneklerini  gegmifse, 
o  ter  biyeti  bir  ufaktan  bir  parga  daha  ustiindiir.  Dogal  yetenekler  ve 
egitim  ahcnkli  bir  gekilde  frirbirini  tamamlarlarsa,  yalmz  O  zaman 
karftmtzda  bir  centilmen  bulabiliriz.» 

•Geng  bir  adama  fazlast  He  saygi  gosterilmelidir.  Onun  bir  gun  senin 
fimdi  buhmdugu  mevkie  gelmeyecegini  kim  bilebilir  7  40  veya  50  ya * 
ftna  geldigi  halde  kendini  gosterecek  hig  bir  $ey  yapmamtf  olan  adama 
gelince,  astl  saygtya  l&ytk  olmayan  odur.» 

«£ok  ileri  gitmek,  geri  kalmak  kadar  kbtiidiir.» 
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Zamammtzin  yedinci  yiizytli  baslarinda  kugiik 
bir  ticaret  gemisi  Ege  kivilannda  batti : 


BiR  BiZANS  YELKENLISiNiN 

SERUVENI 


veya  626  yilinda  bir  Bizans  tica- 
1  ret  gemisi  40  tonluk  yukiiyle, 
Bodrum  (Halikamas)  dan  20  mil  a^ikligin- 
da  bir  kayaya  9arparak  40  metre  derinli 
gine  battigi  zaman,  Dugu  Anadolu  kiyila 
nm  izleyerck  giineye  dogru  gidivordu.  1958 
yilinda  geminin  enkazi,  dalarak  yapilan  in 
cclemelerde  Peter  Throckmorton  tarafin* 
dan  bulundu.  1961  -  1964  yillannda  ise  bu 
deniz  alti  bolgesi  Pennsylvania  (ABD)  Qni- 
vcrsiicsinin  Oniversite  Muzesine  ait  benim 
ba$kanlik  ettigim  bir  grup  tarafmdan  ka- 
zildi,  Balgulann  $u  anda  sonuna  varmi$ 
olan  analizi,  Bizans  tmparatorlugu  zama 
mnda  Dogu  Akdenizde  giri§ilcn  bdyle  cii- 
retli  bir  te§ebbusiin  karanlik  noktalanna 
90k  kuvvetli  bir  i$ik  tutmaktadir.  l$te 
burada  geminin  ve  son  seyahatinin  bykti* 
sunii  okuyacaksmiz. 

Geminin  batmasindan  a$agi  yukan  10 
yi!  kadar  once,  muhtemelen  Ege,  Karade- 
niz  veya  aradaki  sularda  bulunan  bir  ter- 
sanede  selviden  bir  tekne  i$lenmcge  ba$ 
lamyordu.  40  ayak  kadar  uzun  olan  omur- 
ganin  uzerine  aym  aga^tan  yiiksek,  egri 
bir  ku;  bodoslamasi  konulmu$tu  (Gemi¬ 
nin  basbodoslamasi  da  selviden  yapilmi$ 
olabilir,  lakat  teknenin  bu  kismi  enkaz 
arasinda  yoktu).  Govde  omurgast  biter 
bitmez,  gemi  marangozlart  yanlari  yap- 
maga  ba$lami$lardi. 

Onlar  bizim  bugiin  yaptigimiz  gibi,  ilk 
once  omurgaya  iskarmozlar  (kaburgalar) 
ekleyerek  tiim  bir  iskelet  meydana  getir- 
dikten  sonra  onu  kaplama  ile  kaplami 
yorlardi.  Onlar  aym  zamanda  daha  once- 
ki  yiizytllarda  adet  olan  $ekilde,  govde 
kaplama  tahtalanni,  119  uca  getirip  birbi* 
rinden  10  cm  den  uzak  olmayan  zivana 
lambalarla  biittin  kereste  boyunca  birle$* 
tircrek  de  govdeyi  tespit  ctmiyorlardi. 
Yedinci  yiizyil  yapi  tarn  hemcn  hemen 
bu  iki  yontemin  ortasma  dii$iiyordu;  o 
iki  ii?  yiizyil  once  ba$layan  bir  gidi$in  de- 
vamim  temsil  ediyordu  ki  bu,  govdclcri 
yapmak  i^in  Greko-Romen  stilinin  ba$- 


langianda,  el  emegi  giderlerinden  olduk* 
9a  biiyiik  bir  kesinti  sagliyordu. 

Gemi  marangozlan  9am  kerestesini  ter* 
cih  ediyorlar  ve  bunlarda  hemcn  hemen 
her  U9  ayakta  bir  zivanalar  ayiyorlar  ve 
me$cden  yapilmi$  serbest  pinleri  bu  de* 
liklere  sokmak  suretiyle  tahtalan  birbir* 
lerivle  siki$tmyorlardi.  Govde  bu  $ekilde 
omurgadan  yukanva  dogru  su  kesiminc 
eri$ilinceye  kadar  teker  teker  boyle  tah- 
talarla  yapihyordu.  Ustalar  bundan  senra 
tahtalarm  19  kismma,  karaaga<;tan  iskar- 
mozlann  gelecegi  ycrleri  marka  ediyor- 
lardi.  Govdeden  su  kesiminin  uzerine  yiik- 
sdecek  olan  iskarmozlar,  di$aridan  ?am 
tahtalanndan  (borda  kaplamasindan)  gey- 
mck  iizerc  9akilan  demir  ^ivilerle  tespit 
ediliyordu.  Borda  kaplamasindan  daha 
kahnea  ddrt  ^ift,  geminin  iki  tarafi  bo¬ 
yunca  uzaniyor;  ii<;  gifti  olduklan  yerde 
dvileniyor  ve  dordiincu  91ft  de  civata  -  so- 
munla  sikiliyordu.  En  iistteki  ^ift  iskar- 
mozlann  iistiinden  gegiyordu.  Agir  borda 
kaplamalanmn  arasindaki  bo$luklar,  zi¬ 
vana  ve  pin  ge^mesiz,  iskarmozlara  ek 
kaplamalann  9iviylc  9akilmasi  suretiyle 
dolduruluyordu. 

Biz  eski  Greko-Romen  gemiciliginde 
bu  tiir  bir  bagda$manin  meveut  oldugu- 
nu  biliyoruz,  ^iinkii  biz  bu  yedinci  yiizyil 
gemi  enkazindan  250  yd  onceye  ait  bat- 
mis  ba$ka  bir  tekneyi  de  incclemi$  bu- 
lunuyoruz. 

Daha  eski  olan  bu  geminin  govdesi  bii¬ 
yiik  bir  ozenlc  a9ilmi$  zivana -lamba  (dc- 
tik  -  pin)  ge9me  $ekliyle  yapilmi$ti;  bu 
zivanalar  on  a$agidan  govde  dtizeyine  ka¬ 
dar  suriiyor  ve  muhtemelen  ta  kupe$teye 
kadar  gidiyordu.  Tahtalar  iskarmozlarla 
uzun  tahta  (givilerle)  kavclyalarla,  demir 
9ivilerle  degil,  tespit  ediliyordu  ve  daha 
ku^iik  kavelyalarda  her  pini  sikica  em- 
niycte  aimak  igin  kullanihyordu.  Bunun- 
la  beraber  bu  siralarda  da  zivana  -  lamba 
baglantilannm  aralan  yedi  parmak  kadar, 
yani  daha  eskilerine  nazaran  90k  daha 
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fazlaydi.  Bu  yontem  dcvam  cdip  gh ti 
Burda  kapiainalanm  iskarmozjara  demir 
givDerte  cakmak  ve  zivana,  pin  cklerini 
birakmak,  yalniz  s u  fcestminm  iizerinde 
ulmak  uzere  yedinci  yiizyit  gemUerinde 
gdze  t^arpan  bir  uygulania  $ckliydi.  I$!cr 
ilerlcytp  le  gdvdcnin  saglamlifo  famamly 
1c  iskarmozlarla  borda  kaplamalan  ara- 
sindaki  baglamilara  hagimlt  otunca,  bu- 
giin  oldugu  gibi,  zivana  ve  pinle  govde- 
tirn  sagfamla$unlmasi  oriadan  knlkir 

Govde  bir  kere  tamamiylc  kapfaninca 
geminin  enlemesine  guverte  kiri$Ieri  ko 
miyordu.  Bunlar  u^annda  kisa  L  gekliiv 
de  ko$ebentlerIe  ve  ba$ka  taraflarda  da 
dayamalarla  destckleniyorlardr  Gemi  ar- 
tik  tamamiyle  kaplanmifii,  gcriye  yalniz 
ki^taki  mutfak  bdlgesi  ve  mcrkezi  bir 
durumda  bulunan  btricik  diregin  arka* 
smdaki  ambar  agzi  kaltyordu.  On  iaraf* 
ta  da  daha  kUvnik  bir  anbar  agzimn  bo- 
lunmasi  muhiemddir*  fakat  ki$  tahtalart 
gibi  gem  in  in  bu  kismi  da  gikanlan  enkaz 
arasmda  yoklu.  Kii;a  yak  in  oian  guverte 
kiri^Jeri  gdvdeden,  iki  larafia  dap  di^anya 
^ikiyorJar  ve  diimen  roHinii  goren  ktirek- 
lerin  dayandigi  ddrt  ko$e  bir  dayanak 
meydana  getiriyorlardi* 

Kalifomiya  Universitesinden  Frederick 
van  Doominck  her  $ivi  ddiginin  yeriiii 
ve  avzsim  meydana  $ikarnu$  ve  geminin 
kurtanlan  par$atan  iizerinde  bunlaii  go- 
ruiccek  $ekitde  marka  etmiftir.  Biiyiik  61 
^iide  ortaya  gikardigi  bu  dellllcrin  yardi 
wiyla  geminin  bir  restorasyonunu  yapma* 
£a  da  muvaffak  olmu?tur. 

Van  Doomtnck'in  beeaplanna  gore  ge* 
mi  63  ayak  uzunlugunda  aki$  gizgisi  biff* 
mi  bir  govdcye  ve  yalniz  17  ayak  iminlu- 
gunda  bir  klri$c  sahipti.  Bu  boy*  en  ora- 
tmn  3(6  :  1  yapmaktadir  ki*  bir  ytik  gemi- 
si  igin  oiduk$a  tnce  bir  profit  saydir.  Yu- 
kanda  bahsediten  dordiincii  yiizytJ  gcmisl 
dftha  gcni^tt;  oram  3 :  1  di  Bu  munasebct* 
(e  $una  dikkati  gekmek  yerinde  olacaktir 
ki*  her  iki  gemi  cnkazi  daha  biJinmedcn 
birkag  yd  once  bir  tarih^i*  Yale  tlnJver- 
sitcsinden  Robert  S,  Lopez,  yedinc  yiizyil- 
da  ince  ve  hizli  gemiferin  geli^lltdni  itc- 
n  ve  bunun  sebebinin  o  suntarda 

-her  deniz  yoiu  iizerinde  ndbu  bekleycn 
du$man  gemilerindent  ^abuk^a  kuriulup 
ka^makv  oidugunu  soylenti^u.  Lupcze  go¬ 
re  aym  zamanda  yedinci  yuzyildn  bagini- 
siz  gemi  yaptcdarmin  geli^me^i  de  Roma 
dearer  gemi  filosunun  karnkterlsU^i  olan 
biiyiik  yiik  gemilerinin  yerine  kixqiik  tek 
gUvertdi  tekneterin  yapimim  te^vtk  el- 


mi$dr,  Bizini  vedind  yiizyil  gemimizde 
van  Lopez'in  iddialanm  dogruJami^tir 
Greko-Romen  devrinde  bunun  iki  kat 
yiikii  olan  bir  gemi  bile  kil^lik  sayilirdi; 
Iskenderiye  lie  Roma  arasinda  t?  ley  cm  ge- 
mileiio  bir^ogu  1200  ton  dan  fazla  tiamu- 
le  tasirlardi, 

thee  ticarel  gemisi  denize  a^tlmaga 
hazirlandigi  zaman*  safiibi  Iierhalde  la- 
tim  geien  gemi  donamm  ve  mutzemesini 
aimak  igin  bir  gemi  levazimati  saticisina 
olmahdxr.  Karadeniz  kiyilannda 
son  zamanlarda  kaztlan  Tom  is  limam 
— Romanya  nin  Kostence  limam— 
bdyle  bir  ma|azasmin 
gin  ilk  ?aglannda  ne  gibi  bir  yer  oldugu* 
nu  gdsiermi^tLr,  Tomis'le  kemerii  tavanlj 
biiyiik  bir  oda  da  duvara  dayanrms  de¬ 
mir  gapalar  vardj  ki  'bimtar  vedind  yiiz¬ 
yil  gem  is  Inin  enkazmda  bulunan  cuts  ten 
diier*  Gemi  saliibi  saticidan  cn  a$agi  bum 
lardan  Jl  lane  almi^  olmaltdir,  $unkii  ge- 
mtde  bulunan  miktar  bu  kadardi.  O  aym 
zamanda  geminin  kayiginda  kuliamlmak 
bzere  bir  de  kanca  aim  15  olacaktir, 

Acaba  neden  bu  kadar  50k  gapaya  ih- 
tiyag  gbrmu^tiir  ?  Bunun  u; in  muhtemel 
en  a§agt  iki  a^iklama  $ekii  vardir.  Ilk 


once  agir  gapa  zinciriyle  gemileri  demir 
lemek  dii^iincesi  ne  teorik  ne  de  pratik 
bakundan  Bizansh  gemicilerle  bilinen  Mr 
$ey  degildi,  outer  bir  gapanin  yalmz  ba- 
$ma,  kalm  ve  uzun  bir  zineinn  agirhgi  lie 
beraber  otnmdikga  gemiyi  denizin  dibin- 
de  tutmaga  yeier  derecede  etkin  bir  arag 
olamayacagmi  bir  ttirlii  antemami$)ardi. 
£apatenm  bagladikten  iplerle  denize  sah- 
veren  gem  idler  muhtemeien  bunlann  bir 
gogunu  denizde  kaybetmi^lerdi,  bu  yiiz- 
den  dc  beraberlerinde  birgok  yedek  gapa 
almaga  ah^mi^Iardr  tkinci  muhtemel  agik- 
lama  da  o  zamanki  deniz  nizamianna  go¬ 
re  her  geminin  bellrii  bir  miktar  gapay* 
yoida  beraber  buiundurmasi  zorunlugu  ot- 
duguydu.  Birkag  yuzyd  sonra  boyle  ni- 
zamlann  mevcut  oldugu  biUnmekiedir, 

Bizim  11  gapa  buldugumuzu  soylemi$- 
tim.  Fakal  bizim  kiyiya  gikardiguniz  11 
lane  $ekli  $emaUi  olmayan  ta?  kesilml$ 
pargalardi;  bu  ta$  pargalanmn  gekirde- 
gini  te$kil  eden  demir  yiizlence  yil  once 
giiriimusiii  Bununla  beraber  igi  delik  ta$ 
pargaknni  bir  miicevher  testeresiyle  ke$- 
mek  imk&mni  bulduk,  boylece  1!  gapa 
m n  dokuzundan  tam  hirer  katip  gikar- 
mak  kabil  oldu.  Bu  gapa  kahplanyla  ug 
ra$irken,  van  Doom i nek  asil  eski  gapa- 
term  agirhklarmi  hesap  edebildL  £apa 
lardan  alti  tanesi  kiiguktii  ve  yakla^ik 
oterak  250  Roma  pundu  (prnid  ~  327,45 
gram),  ug  daha  biiyiikgesi  450  pund  kadar 
gelivordu.  Qapalann  boyle  muhidif  iki 
elnslen  olmasi.  sonralan  oldugu  gibl,  ye- 
dinei  yuzydda  da  gemilerin  bellrii  gapa 
boylanndan  en  a$agi  bir  miktar  beraber 
lerinde  goturmeleri,  nizamlant  gore,  zo 
runlu  olmasmdan  ilcri  geliyordm 

Tomis  magazasinda  birgok  dns  regi- 
na  da  sati$a  gikanlmi$ti  ve  bunlardan 
bir  cinsi  de  bizim  gemi  sahibinin  pek  ho 
$una  gitmi$  otecak.  Gemi  si  zalen,  igi  ve 
di$t,  su  kesiminin  all  kisimlarmda  lama- 
miyle  reginalanmi$ti.  $imdi  aldigi  ufak 
bir  miktar  ise  basil  bir  kap  iginde  gemi- 
de  eritilecek  ve  liizum  oldugu  takdirde 
kit  gomleklerin  veya  oieki  sivt  kaplarunn 
ktiguk  deliklerini  tikamak  igin  kullantk- 
cakth  Tomis^eki  magazada  her  nenkte 
boya  ve  igi  givi  iie  dolu  kaplar  da  vardi. 
Biz  gemiyi  sahibinin  boyayip  boyamadi- 
gmi  biimiyoruz,  yalmz  daha  eski  ve  daha 
yeni  gemilere  ail  yazilrm$  yazilardan  bun¬ 
lann  agik  renklerde  bovanmi?  oldugumi 
biliyoruz,  Gemide  ileride  yapdacak  tarnr 
ra!  igin  birkag  kap  givi  bulundugu  ise 
kesindir,  Sozii  gegen  doneme  ait  yazilar 


guvertedeki  yiikiin,  fena  havalarda,  de- 
riyle  briiildOgunden,  aym  zamanda  yelken 
ve  geminin  halat  donatimmdan  bahseder 
ki,  gemi  sahib*  biitun  bunlan  gemi  leva- 
zimati  saian  magazada  bulmu^  olmalidir. 
Biz  onun  24  yag  tembasi  aldigindan  emi* 
niz,  giinku  bunlan  enkaz  arasmda  bul 
duk,  Herbalde  bunlarda  aym  yerden  aim 
Tomis'teki  diikkanda  yalmz  lam- 
balar  degil,  aym  zamanda  onlann  yapih 
masim  sagliyacak  kabplar  da  bulunacakti. 

Heneyi  tamam,  denize  agilmaga  hazir 
olan  geminin  birieik  eksigi  murettebattr 
Onun  la  ilgili  kadroyu  bir  araya  getirmek 
igin  yalmz  hayal  giicumuzden  yardim  bek 
lemek  ihtiyacmda  degiliz.  Yedmci  yuzyil 
veya  bir  parga  sonrasma  ait  bir  dokii- 
man,  ki  ona  Rodos  deniz  yasasi  adt  verilir, 
normal  bir  geminin  giindtiz  murettebati- 
nin  Itetesini  vermi?  ve  ba^anli  bir  giri- 
$imden  elde  edilecek  kardan  herkese  dir 
jecek  payi  da  tesbit  etmi^tin  Ilk  ba^ia 
nmtkleros  gdir,  yani  gemi  kaptani  ya  da 
sahib*  veya  ikisi  birden#  ona  iki  hisse  dQ 
jer.  Bundan  sonra  kybernetes,  ba^diimen- 
ci;  proreust  gemi  subayi;  naupegos,  gemi 
marangozu  ve  karabites,  lostromo;  bum 
lann  hepsi  birbuguk  hisse  alirlar.  Bdyte- 
ce  iist  dereceiiierin  lisle  si  tamamlanmi? 
olur;  nautai,  gemicUer  bir  hisse  aliHar. 
En  sonda  murettebalm  en  sonuncu  iiyc- 
si  geliri  pamscharitas  bu  kelimenin  yak- 
la^ik  anlami  *bagirsak  do|rayia»  dir  ki 
bununla  geminin  a?gist  kasiedilmi?  otebi- 
lin  Ne  olursa  olsun  biitun  bu  seyahattc 
ona  dii^en  hisse  yanmdir. 

Biz  geminin  kaplammn  admm  Georgios 
oldugunu  biliyoruz.  Muhtemeien  o  gemi¬ 
nin  sahibi,  veya  ortagiyd*.  Gemide  bulu- 
nan,  en  guzel  bronzdan  yapilma  taksimat- 
h  kri^li  cinsten,  el  kantanmn  iistiinde 
onun  ad*  Yunanca  harflerle  oyuimu5tu  : 
Gcorgiou  Preshy terou  Nauklerou.  Bunun 
anlami  Georgios,  baba  (veya  ya^lr)  gemi¬ 
nin  sahibi/deniz  kapiam,  Bu  yazi  biitiin 
basiilig'me  ragmen  ortaya  bii-gok  problem- 
ler  atmaktadtr,  Hristiyanhk  o  siralarda 
Bizansliterm  hayatmda  her  hususta  bit- 
yuk  ve  bnemli  bir  rol  oynamaktaydr;  kap- 
tan  Georgios  bir  presbyteros,  yani  kili- 
senin  ileri  gelenlerinden  miydi  ?  Ya  da 
bu  kelimenin  bilmedigimiz  ba^ka  bir  am 
iami  mi  vardi  ? 

Rodos  deniz  yasasmm  birgok  bdliim- 
leri  bazan  gemiterde  birden  fazla  kaptan 
bulunmasi  gerektigini  de  i$arct  ederdi.  Bu 
iki  kaptan  acaba  birbirinden  nasil  ayn- 
ln  di  ?  Aacba  Georgtos'un  lakabi  <tGeor- 
gios,  yash  (birinci)  deniz  kaptam»  anla- 


Cektlrme  sahasi  geminin  tam 
kig  tarafim  l$gal  edlyordu  ve 
dti2  ve  yuvarlak  kiremitlerle 
ortulmu^tu.  Tugla  ocak  iskele 
tarafma  dusiiyordu.  $ekli  tah- 
mlni  olarak  gizilmigtir.  Birgok 
duzeneklerden  bir  tanesi  ten- 
cerelerin  geminin  hareketi  yu- 
zundon  oynamamasmi  sagla- 
mak  Ipln  kullamlan  bir  demir 
parmaklik  oiabiiirdi  (resimde 
gosterilmemigtlr). 


mina  mi  geliyordu  ?  Bizim  cnkazi  kazdi- 
&imiz  siralarda  Newcastle  Universitesin- 
den  Martin  Harrison  Turkiyede  tizerindc 
yazi  bulunan  bir  vaftiz  legeni  buldu  (a!- 
tinci  yiizyila  ait  bir  kilise  de,  Likya’da 
(Mugla  dolaylannda).  Bu  yazi  $uydu : 
Nicholas  Naukleros  Mesatos.  Mesatos,  me- 
sos  kelimcsinden  gelir  ve  orta  anlamma- 
dir,  bundan  Harrison  yardimci  manasi  gi- 
karmakta  ve  bunu  (ya$h)  birinci  kapta- 
mn  yarduncisi  subay  geklinde  tefsir  et- 
mektedir.  Kimse,  Harrison’un  kendisi  bile 
bu  tefsiri  tam  olarak  kabul  etmemekte- 
dir.  Yalniz  onu  dogrulamak  maksadiyla 
«mcsonautai»  in  6  nci  yiizyil  edebiyatinda 
kullanilmig  oldugunu  soylemck  yerinde 
olur  ve  bunun  nautai,  veya  diizcnli  gemi- 
cilerin  geng  simfina  verilen  bir  l&kap  ola¬ 
rak  kullamldigi  goriilmektedir.  Gemimi- 
zin  diimen  gorevi  goren  kiirekieri  oldugu- 
na  gore,  muhakkak  ki  onun  bir  (bag)  dii- 
mencisi  de  vardi.  Fakat  enkazda  ona  ait 
hig  bir  ipucu  bulunamamigtir.  Aym  gey 
gemi  subayi  pozisyonu  iginde  gegerlidir, 
meger  ki  o  ga  pa  I  aria  gorevlendirilmig  ol- 
sun  (ya  da  balmumu  veya  donyagmin  dol« 
duruiacagi  bir  deligi  olan  koni  gekiinde 
iskandil  kurgunlanyla  ki,  bununla  deniz 
dibinin  ornek  pargalan  alimrdi.)  Geminin 
marangozunun  varligt  gok  daha  kolayca 
ortaya  gikmaktadir.  O  herhalde  takim 
sandigim  giivertede  birakiyordu.  Qektir- 
me  sahasinm  biraz  oniinde,  geminin  kigin- 
da  gekli  belli  olmayan  birgok  tag  olmug 
pargalar  bulduk.  Burada  da  bunlann  ozen- 


ie  kesilmesi,  bir  Bizans  takim  kutusunda 
bulunan  takimlann  tam  birer  ornegini  gi- 
karacak  gekilde  kaliplar  yapmamizi  miim- 
kiin  kildi.  Bog  gekirdek,  (ma^a)  lardan 
ddkme  omeklerinin  dokiilmesini  bagaran 
Michael  Katzev  butiin  kolcksiyonu  analiz 
ettikten  sonra,  bunlann  bir  balta,  keser- 
ler,  gekig  uglu  keser,  domuz  timagi  gekig, 
madenleri  iglemckte  kullamlan  gekigler, 
keski  kalemleri,  oluklu  kalemler,  zimba- 
lar,  egeler,  matkap  uglan,  boliicii  pergel- 
ler,  bir  biz  (el  matkabi)  degigik  bigaklar. 
50k  sayida  givi  ve  karfige  (biiyiik  bagh 
ufak  givi)  oldugunu  saptadi.  Katlanmig 
bir  kurgun  levha  ve  kurgun  dokiimiinden 
kalmig  hurda  pargalanmn  enkaz  igindc 
bulunmasi  geminin  giivertesinde  kurgun- 
la  birgok  tamir  iglerinin  yapilmig  oldu- 
guna  igarettir,  herhalde  bunlarda  gemi 
marangozunun  gorcvlerinden  oiacaktir. 
Eger  Bizans  lostromolan  gemi  kayigindan 
sorumlu  idiyseler,  enkazda  buldugumuz 
kanca,  Georgios'un  murettebati  iginde  bir 
lostromonun  da  bulundugu  ispat  eder. 
Gemidc  hizmet  gormiig  normal  gcmiciler- 
le  ilgili  hig  bir  belirtiye  rastlanmamigtir. 
Amerikan  'ydkenlilerinin  igledigi  devirlcr- 
de  Georgios’un  gemisinden  birazcik  daha 
kiigiik  dort  kogc  seren  yelkeniilerinin,  ka- 
basortalann,  gcnellikle  iig  adam  ve  bir 
oglandan  meydana  gelen  bir  murettebati 
vardi.  Birgok  gcmicinin  miircttebatta  bu- 
lunup  girigimin  k£nndan  pay  almalarma 
liizum  da  yoktu.  Hem  de  bclki  kazang  da 
clde  edilemezdi. 
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Parascharitesln  tam  3591  an  lamina  ge* 
tip  gclmcdigi  bcEi  olmamasma  ragmen 
gemide  muhakkak  bir  a^i  bulumnaktay* 
di,  onun  9ah$ugi  ^ektirmedc  biz  cn  biiyilk 
bulu$lanmtzi  yaptik.  Geminin  tam  ku;m* 
da  bulunan  sektirme,  govdeye  mum k tin 
oidtigu  kadar  al^ak  bir  durum  da  yerle§li* 
ritmis  ve  yiik  ambanndan.  sekiz  ayak  ka¬ 
dar  geminin  k 19  bodoslamasmdao  uzak 
bir  bolme  ile,  su  perdesi  lie  aynJnusih 
Cektirmenin  saiisi  guvcrte  dtizcyinden  iki 
buqaik  ayak  yuksektc  kahyordu  ve  kirc* 
mitten  yapilmi$ti(  igtcrinddci  kiremitler* 
den  birinin  yuvarla k  bir  deligi  vardi,  bu 
herbal  de  altta  yanan  attain  dumanmm 
gikmasi  i^in  dusilniilmusitL  Ate$m  yandt* 
gi  ocagin  ne  sekildc  yedc$tirilmi$  oldu¬ 
gu  daha  tam  olarak  meydana  cikanlmis 
dcgildir  O  ate$  tugfasmdan  vc  demir  9U- 
buklardnn  yapdmi$fir  ve  ^ektirmenin  ya- 
n  geni$liginde  bir  arahkta  bulunuyordu. 
Bdki  ate$  tuglalan  algak  bir  ocak  te§kil 
edecek  $ckiFde  yerle§tirilmi$lcrdi,  yuknn* 
sinda  yemek  pi$irmek  i^in  kuJIamlan  yu* 
vartak  dipli  tcncerclcrin  otumcagi  demir 
gubukianndan  bir  iskam  bulunuyordu, 

A$gtmn  bu  cinstcn  22  tenccresi,  aynca 
2  bakir  kazam  ve  gektinuenm  en  ged 
kismma  konu!mu§  buyiik  bir  su  kiipii  vat- 
dl.  Bundan  ba$ka  degi^ik  $ckil  ve  buyuk- 
lilktc.  saklamak  igin  17  kavanoz  vardi  ki, 
bunlann  bir  kagmm  iginde  l&mba  yagt 
bu lunuyor  vc  ocagin  bn  tusmmda  ve  san- 
cak  tarafmdaki  bir  eins  kiler,  komanys- 
iikta  saklantyordu,  Cekiirmenin  ba$ka  ta- 
raflannda,  belki  raflar  igindc  belki  tie 
yaimz  tokmagmin  bir  pargast  meydana 
gikantan  bir  dolap  igerjsindc  8  buyiik  kir- 
cmzi  lepsi,  iki  fmcan,  Ug  lane  agizii  ka- 
vanoz  (ikisi  kapakJi)  ve  onsekiz  dc  siira- 
hi  vardu  Siirahilerin  gogunun  igi  regine 
Ne  sivanxm$tl  ki  bu  onlann  $arap  reside 
ri  oldugu  m&nasma  geiir.  Georgies  herbal* 
de  guniiniin  modasma  sadik  ka!mi$U : 
uzerinde  bzenle  tarihl  yazilt  otan  en  eski 
Biznns  kur^un  camli  ^bmlek  lakimi  ^ck- 
lirmede  buldugumuz  dort  kugiik  k^seden 
ibarciti. 

^ektitmte  gemi  Ostlednin  giysiterini 
sakfayacak  bir  yere,  veya  btr  nevi  vesti* 
yere  saJiip  olabilmesi  igin  iki  bolmeli  ol* 
maltydi.  Tamamiyie  marangoz  avadanhk* 
lanndan  ayn  oiarak  cnkttzm  bu  ktsmm- 
da  kanca  ve  bir  grup  demir  a  teller  bul- 
duk  :  baltalar,  bir  kazmaf  kancalar  ve  bir 
kiirek,  Bu  kiysya  ^ikildigi  zaman  a$<;i 
i^rin  yakacak  $afo  ^irpi  loplamak  veya 
lath  su  saglayabiimek  l^in  kaynaklan  a^- 


mak  igin  lostromonun  kuilnndigi  aletfe- 
rin  bir  deposunu  andirmaktadir.  C^ktir 
me  sahasi  aym  zamanda,  bclkl  esas  iliba* 
dyte  bir  dolap  i^inde  saklanan  bir  mik- 
tar  para,  kantar  agiriiklarmdan  bir  ta- 
kun4  bronzdan  fitil  ^ubugu  Ue  beraber 
bir  buhurdanlik*  bronz  kerne r  tokasi^ 
maefenden  bir  kemer  ucu  kmlik,  sapi  kop- 
mu$  kurjundan  bir  ka§jkr  bir  bakir  tep* 
si  vc  birka9  bakir  kap,  Aynca  bir  bilcyi 
fa$i,  bir  dgiitme  ta$i,  bir  dc  havan 
ve  havan  cli  gibi  ba^ka  a$q\  aletled  de 
vardi. 

Biitun  bunlardan  sonra  acaba  geminin 
son  scyahaii  hakkinda  ne  soyleuebilir  ? 
Gcorgios'un  kapian  otmasindan  ba^ka, 
muhfemclcn  geminin  sahibi  vc  tiiccar  oia- 
bileeegi  dc  dii§iinuicbilirt  Bunu  kabul  et* 
memizin  sebebi,  geminin  kaniannda  onun 
isminin  buiunmasi  ve  kantarm  da  bir  ah$ 
verij  donanmi  olmasrdir,  $u  da  a^ikfan- 
mahdir  ki  daha  sonmki  Venedik  nizam- 
Ian  gem!  sahipiennin  gemilcrini  bir  tar* 
u  aygiti  lie  donatmaianm  $ari  ko^mu$- 
lur;  bdki  Bizans  devrinde  dc  yiib  hesap- 
iannin  dogru  oldugunu  gdstermesi  baki 
mrndan  bir  kaptamn  da  kendi  ozet  kanta 
nm  beraber  ta?iniasi  gerekmckteydi.  Bu* 
nunla  beraber  bk  Georgios'un  hem  kap- 
tan  hem  de  geminin  sahibi  oldugunu  ka¬ 
bul  edersck*  olduk^a  gergege  yakm  oia¬ 
rak,  onun  gemi  ve  butun  magazalan  i^in 
yaptigi  yatmmi  hesap  edebiliriz. 

Rodos  deniz  yasasma  gore  yedind  vuz 
yilda  tam  miinasiyla  donatiJim^  bir  gemi 
nin  maliycti  yakla^ik  oiarak  her  altibu 
quk  ton  kapasitc  19m  50  solidi  (at tin)  tut 
maktaydi.  Bu  esasa  gore  Georgios’un  yati* 
rimi  300  solidi  kadar  tutacaktir  ki  bu  bir 
tersane  kalafatpsinin  yilda  18  solidi  aldi- 
gi  vc  daha  az  kalitell  i^ilerin  ise  yaimz 
7  veya  8  solidi  aldiklan  bir  devirde  oh 
dukea  bncrnli  bir  paradm  Acaba  biitun 
bu  yatirun  Gcorgios'uri  etinddu  biitiin  ma* 
li  imkanlar  rotdir  ve  geriye  hamuleye 
>^atiracak  hi^  parasi  katmami^  midir  ?  Bir 
gemi  yiikti  farap,  brae  gin,  200-300  solidi, 
hatta  daha  fazlaya  mal  olurdu,  Buldugu- 
muz  ipucu  bize  bunun  bbyle  oldugunu 
gbstermektedir. 

Biz  enkaz  i9inde  cek  bir  kur5un  mu- 
hiir  bulduk,  iizerinde  9apraz  $eklinde  bir 
monogram  vardl  ve  tonnes  (veva  Jan) 
adnu  ta^iyordu,  Tabii  bbyle  bir  mLihur  bir 
yolcuya  veya  mureitebattart  birine  de  ait 
olabilirdi,  fakat  onun  buldugumuz  biri- 
cik  miihiir  olmasi,  daha  fazla  resmi  bir 
uygulama  ilc  ilgisi  oldugu  dUsOnccsini  or* 
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Kaptanm  admi  ta?i- 
yan  kantar,  bronz- 
dan  yapilmi$ti.  Ol- 
gufecek  claim*  da- 
yanak  noktasmm 
solunda  kalan  kisa 
pargaya  takiliyor  ve 
sag  da  gorulen  agir- 
iik  kantar  dengeye 
getinceye  kadar  sa¬ 
ga  sola  goturuluyor- 
du,  Tartilan  cismln 
agirhgj  kantar  gubu- 
gunun  ustundeki  tak- 
s  I  mat  ton  okunuyor- 
du.  Cubukta  agir  ve 
haftf  yuk  Igin  Ikl 
gegit  taksimat  vardt. 


taya  atmaktadir,  Belki  lonnes,  Georgios 'un 
gemisinde  bulunan  bir  etnporos ,  tuccard: 
ve  ontmla  beraber  yilk  bedelini  odemek 
igin  seyahat  ediyordu  ve  geminin  gittigi 
son  limanda  mallann  sati$ini  yonetiyordu, 

Eger  lonnes  gergekten  bir  tiiccar  veya 
tiiccar  a  jam  ise,  herhalde  kendisinden  on¬ 
ce  Gcorgios’un  gemisiyic  seyahat  etmig 
olan  oteki  tiiceariara,  mevcut  nizamlara 
gore,  geminin  durumunun  lyj  olup  olma- 
digim  sormug  olacaktir.  Boyle  oldugunu 
igittigi  zamanda,  Georgios  ile  bir  muka- 
vele  yapacakti,  Onun  Georgios  tarafindan 
istenilen  nakliye  bedelini  odedikten  son- 
raP  lonnes  veya  adamlanmn  yiiku  satin 
atmak  igin  gerekli  parayi  nereden  sagla- 
digim  sormak  kimsenm  i$i  degildL  Biz 
hamulenin  di?  geklmtn  ne  oldugunu  kesin 
olarak  biliyoruz.  Gemiye  yiiklenen  veyler 
arasinda  900  kadar  anaphoras  veya  ktip 
vardi,  b  tin  1  arm  90  gu  btiy iik  ve  kiiresel,  fa* 
kal  bazilan  da  daha  kiigiik  ve  daba  uzun- 
ca  idl.  Biiyuk  kiipler  40  litre  kadar  sivi 
alabiliyordu,  kiigiiklerime  geiince  9  litre 
kadar.  Kuplerin  Iginde  bir  gey  olup  olma- 
digi  veya  varsa,  bunun  ne  oldugu  hakkm- 
da  b>gey  soyleyemeyiz.  Gnlann  hepsi  re¬ 
tina  ile  sirlanmis  degildi,  halbuki  o  za- 
man  gozenekli  kilden  yapilmi?  testi  veya 
kupleri  su  gegirmez  hale  gctirmek  igin 
kidlamlan  biricik  olanak  buydu.  Bunun- 
la  beraber  eger  biitiin  kijpler  bir  sivt  ile, 
diyelim  garapla  doldurulmug  olsalar,  ha- 
mule  37  tonu  bulacakti.  Bu  takdirde  biz 
bir  surii  hamalm  kupleri,  dolu  veya  bog 
sirtlarmda  geminin  ambar  agzmdan  (ve¬ 
ya  lombardan  gegip)  ambara  yiikledikle- 
rini  gdzumiiziin  dniine  getirebiliriz* 


Aggibagmm  doiaplan  da  aym  gekHde 
doldanilacakti.  T&hminimize  gore  o  buyuk 
ktipunim  tatii  su  de  doldurulmasma  ne- 
zaret  edecek  ve  lamba  yag  stokunu  kont- 
rol  edecekti,  Biz  onun  taze  yiyceek  sto- 
kunun  bir  sepet  dolusu  siyah,  parlak  Bo- 
gazigi  mldyesi  oldugunu  biliyomz,  gtinkil 
biz  enkazin  iginde  midye  kabuklanndan 
bir  ytgin  bulduk  ve  bu  mkiyeler  bu  kiyi 
sularmm  ycrlUerindendir.  Biz  aym  za¬ 
manda  bog  puntvacinin  — cger  onun  bu 
da  bir  gorevi  ise—  puruvanm  yakimnda 
birkag  gapayi  iskele  gupegtesine,  birka- 
91m  da  sancak  giipegtesine  iple  bagladigi 
ve  geri  kalan  yediyi  de  diregin,  serenin 
tam  iierisine  istif  ettigini  soyleyebiliriz. 
Bu  arada  kaptan  gektirmeye  bazi  kiymet- 
li  e^yayi  koymu^tur,  bunlann  arasmda 
bir  veya  iki  para  gantasi  vardi r.  Biz  54 
bakir  folles  { solidus 'un  kiigiik  bir  parga- 
si  kiymetinde  bakir  para)  ve  16  tane  de 
kiigiik  altm  bulduk,  biitun  paralann  de- 
geri  7  solid! "den  bir  parga  fazlaydu  Aea- 
ba  bu  gemiye  ait  bir  para  miydi,  yoksa 
yolculardan  brri  mi  kaptana  saklamasi 
igin  vermi^ti  ?  Rodos  deniz  yasasi  ^oyle 
der:  «Bir  yoleu  gemiye  bindigi  zaman 
parasi  varsa,  onu  kaptana  teslim  etmeli- 
dir,  Eger  tesiim  etmezse  ve  sonra  ben  $u 
kadar  altm  veya  giimii?  kaybettim,  derse, 
sbyledigi  sozlerin  hig  bir  kiymeti  olamaz, 
giinkii  onlan  kaptana  tesiim  etmemi§tir»+ 
Yukardaki  soruya  cevap  verebilmek  igin 
ise,  bir  altinrn  solidus'un  (goguiu  solidi) 
satin  alma  kabiliyeti  hakkmda  bir  bilgi 
sahibi  olmaga  ibtiyag  vardir. 

Soyledigimiz  gibi  birgok  i?giler  yilda 
7  solidi  ahyorlardi;  sekizinci  yiizyilin  ba$- 


lannda,  draegin,  bir  demirci  ay  da  iig  gey* 
rek  solidus  ahyordu.  Yedinci  yuzyitm  ba$- 
laruada  ise  bir  paltonun  fiyati  birden  iig 
solidiye  kadardL  YiizyUin  sonlanna  dogru 
bir  solidus  ile  4  ucuz  battaniye  alinabili- 
yordu.  Yiyecek  daha  az  pahahydi,  AInnci 
yiizyila  ait  rakamlarda  bir  adaimn  bir  yii- 
lik  yiyecek  gideri  5  solid]  olarak  gosteril- 
mekteydi;  gemimizin  son  seferini  yaptigi 
ydlarda  bir  somun  ekmek  3  Folies  idi.  En 
kazda  buiunan  para  15  ki^ilik  miiretteba- 
ti,  geriye  biraz  kalacak  sekilde  bir  ay  sii- 
reyle  gegindirebilirdi,  gemi  kumpanyasi- 
run  yolda  tayfamn  yiyeceginj  sagtayacagi- 
m  gdz  oniinde  tutmasak  bile,  Ciinkii  ge* 
mide  babk  aglan  ve  ipleri  igin  kullandan 
kur^un  agirbklar  bulunmu$tu.  £anta  veya 
gantalarin  igindekiler  bundan  dolayi  ge* 
minin  erzak  satinalmak  igin  kullandan 
parastydt, 

Buiunan  70  maden  para,  bu  arada  bi* 
ze  geminin  seFer  tig'  ii  gosteren  bin  r 
belgedir :  625  veya  6  yili,  Paralann  al- 
list  zamanla  hcrhangi  bir§ey  meydana  gi- 
kanlamayacak  kadar  bozulmu^tu,  geriye 
kalanlann  ise,  bu  hususta  bir  uzman  olan 
Joan  Fragerlie,  yalmz  ikisinin  Imparator 
He  radius  Jun  zamamndan  (610-641)  once 
basildigmi  meydana  gikarmi^tir.  Grubun 
en  son  parasi  imparatorun  devrinin  16 
ncj  yilinda  yani  625  yilinda  basilmi^tm 
Bu  bakimdan  biz  geminin  ya  bu  yilda  ve¬ 
ya  ondan  biraz  sonra  battigmi  biiyuk  bir 
kesinlikle  kabul  edebiliriz, 

Seferde  kullanilan  kantarda  ya  gektir- 
me  dolabinda  veya  ona  yakin  bir  yerde 
saklaiunt?tir.  Kantann  tartdan  bronzdan 
yapilmi?  ve  iglerine  glirnii?  dokulmii^ 
agiriiklar  ve  iginde  silindirik  bo^Iuklar 
olan  tahta  bir  lev  ha  iizerinde  sjra  ile  du- 
ruyordu.  Orijinal  9  agirliktan  yedisi  bu- 
lunmu§tu.  Aynca  biz  kantann  kendisinin 
bir  pargasi  olabiJecek  bir  $ey  de  bulduk. 
Georgios'un  adim  ta$iyan  bronz  kantar 
kiri$i  enkaz  iginde  bu  cinsten  buiunan 
£ig  kantardan  biriydi,  oteki  ikisi  demir- 
den  yapilmi^ti  bu  yiizden  de  deniz  suyu- 
nun  etkisine  gok  az  dayanabilmi^ti.  Butiki 
bu  donatim  biitiin  aynntilanyla  North 
Carolina  Oniversitesinden  G*  Kenneth 
Sams  tarafmdan  tncelenmi$tir. 

Georgios'un  kantar  giri^inin  iistiinde 
bir  ucunda  bir  yabani  domuz  ba$i  ve  bte- 
ki  tarafmdan  da  ba$ka  bir  hayvanm  ba$i 
(muhtemelen  bir  kopek  veya  aslan)  vardi. 
Onun  iki  istinat  (dayanak)  noktasi  ve  iki 
tane  de  agir  ve  hafif  yiikleri  tarimak  igin 
ayar  edilmi^  ozel  taksimati  vardi,  kar$i 


agirligi  Tannga  Athena *nin  kur$undan  ya- 
pilmi^  ve  igi  bronzia  do!dumlmu$  bir  bus- 
tii  idi  (Sieiiya  yakmlannda  ve  Bogazigin- 
de  batmi$  olan  iki  geminin  enkazmda  bu¬ 
na  benzcyen  ve  Athena'mn  resimlerini  ta- 
?iyan  iki  agirlik  bulunmu^tur). 

Bronz  kantar  tdri§lerinin  ikisi  de  her 
gizgisi  bir  pund  (315  gram)  gosterecek  su- 
rette  ayarhydi.  Amerikada  kullanilan 
ponndlardan  biri  375  gram  dteki  agin  453 
gramdir  ki  Van  Doormich  ayni  hafif  agir- 
hk  pund'unun  gemi  gapalan  igin  kulla* 
nilan  bir  digit  birimi  oldugunu  meydana 
gikarmi^tm  Ayni  birim  eskiden  be$inci 
yiizyd  ve  sekizinci  yiizyil  Bizans  devrinde 
belirlenen  birine  gok  yakindir. 

I^in  garibi  terazi  agirliklan  tamamiy- 
le  ba^k  a  bir  sisteme  gore  yapilmistir,  On- 
lann  gogu  kesin  bir  i$aret  ta^imakta  ve 
onlar  bir  fitra,  veya  bir  pund  agirhgt,  bir 
alti  uncial  veya  alti  ounce  agirligi  ve  ug 
ounce,  iki  ounce  ve  bir  ounce  agirhklanm 
kapsantaktadirlan  tki  kiiguk  agirligm  iize¬ 
rinde  i$aret  yoktur:  bir  iig  nomismata 
(alti  nomismata  normal  olarak  bir  un- 
ciarya  e?ttir)  ve  dteki  de  bir  nomisma, 
Muhtemelen  bu  bugiin  Bizans  agirhkla- 
nn  elde  buiunan  en  tam  takimidir  ve 
onun  pundu  standard  «hafif*  315  gram 
degildir,  o  daha  hafif  287  gramdir.  Aynca 
bir  pund  oldugu  gibi  12 'ye  de- 

gil,  14  ounce ra  bolunmektedin  Bu  ah$il- 
marni^  kiymetler  orijinal  agirhklann  bu 
kadar  uzun  zaman  denizde  kalmi^  olma- 
sindan  ileri  gelmemi^tir.  Takimdaki  agir- 
hkiann  her  biri  bir  gramm  kesirleri  ka¬ 
dar  eksik  veya  fazladirlar,  ve  dtekilerin 
hepsine  benzemektedirlcr,  her  durumda 
1  ounce  20,45  gramdir.  Tesadufen  bu  agir- 
Likta  olan  ounce  Bizans  standart  aJtin- 
lanmn  agtrhgiydi;  bu  standart  ise  Buyiik 
Konstantin  (272-337)  zamanmda  konul 
mu?tu  ve  esas  olarak  eski  Roma  pund'u 
(327,45  gram)  alxnmi$ti*  Bu  altm  para 
agirlik  sisteminde,  buna  ragmen,  bir  pund 
16  ounce'du,  12  veya  14  degildi.  Yalmz 
ba^ka  bir  14  ounce'luk  pund  bilmmekte- 
dir  ki  o  da  4  iincii  yiizyilda  agtr  bir 
pund^un,  12  yerine  14  ounce 'a  bdl  line  rek 
altm  madenlerinde  kullamlmasiydi,  bu 
sayede  madenlerin  kiraya  veriknesinden 
dolayi  ahnacak  devlet  gelirlerinin  arm* 
nlmasi  du^uniilmii^tur.  Tabu  butiin  bun* 
larin  geminin  enkaz  altmda  buiunan  tarti 
tur  ve  o  $u  anda  agiklanamayacak  bir  du- 
rumdadir. 

Enkazda  bir  tarn  agtrltgt  daha  bulun* 
mu$turt  o  san  camdan  yapilmi?  ve  ipe  ge* 
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girmek  iizere  delinmi?  kiigiik  bir  yuvar- 
laktir.  Goriinii$  bakimindan  oteki  Bizans 
tarti  agiriiklanna  benzemektedir  ki  o  yiiz- 
den  bunun  da  ontardan  bin  oldugu  soy- 
tenebilir.  Bu  sari  cam  yuvarlak  tipki  ma- 
denl  bir  para  jeklindedir,  camm  iizerine 
basilmi^  hag  seklinde  bir  monogram  var- 
dir  ve  bu  Theodoros  a  dim  ta^imaktadir, 
Bu  agirliklarm  altin  para  I  a  nn  agirhklarmi 
kontrol  etmek  igin  kullamldigi  samimak- 
taysa  da,  cam  pargalanmn  agirhklan  o 
siralarda  tedaviilde  bulunan  altiniann 
girhgma  nadircn  uymaktadm  Bu  aynmin 
camin  zamanla  di$  etkiler  yiizun  den  agtr- 
lugm  kaybetmi?  olmasmdan  ileri  geldigi 
Seklinde  bir  nedeni  bulunmaktadir, 

Boyleee  Georgios'un  gemisinin  nasd 
yapiJdigim,  malzemesinj  nasil  aldigim,  na¬ 
si!  yukietildigini  ve  yola  giktigtm  sirala- 
mi$  oJduk.  Acaba  ana  limam  ve  gidecegi 
yer  neresiydi  ?  Yalmz  enkazda  bulunan 
altmlara  bakarak  geminin  kuzeyden  gu¬ 
neye  dogru  gittigini  soylemek  ycrinde 
olun  Bir  lek  istisnasi  dijmda  aitinlarm 
hepsi  Bizans  Imparatorlugunun  kuzey 
fcisminda,  Istanbul,  Selanik,  Nikomedya 
ve  Cyzicus'ta  ba$i)mi$ti-  Yalmz  bir  tek  al- 
tin,  ki  o  da  en  eskisiydi,  Imparatorlugun 
ba^ka  bir  tarafindaki  bir  darphanede, 
Anadolunun  kuzey  dogu  limam  olan  Is- 
kenderun'da  basilmi?ti.  Bakir  paralann 
hemen  hepsi  kuzey  den  geldigine  gore  ge¬ 
minin  ana  limamnm  bu  dogrultuda  oldu¬ 
gu  muhtemeldir.  p 

Qektirmede  bulunan  kap  kagak  bu  id* 
diayi  kuvvctlendirmektedir.  Maryland  t)ni- 
versitesinden  Karen  D+  Vitelli  enkazdan 
gikanlan  Jambalann  yansindan  gogunun 
«Anadolu*  tipi  oldugunu  meydana  gikar* 
mi^tir*  Yedi  l&mba  Bulgaristan'da,  Roman* 
ya,  Trakya  ve  £anakkalede  kullamlan  cins- 
tendiler,  otekiler  ise  Samos,  Efesr  Izmir, 
Trova,  Mile,  Delos  ve  Sakiz'dakilere  ben- 
zemektedirler.  Geriye  kaianlann  muhte- 
mel  kokeni  hakkinda  $imdilik  bir^ey  soy* 
lemege  imkan  yoktur,  fakat  gemi  enka* 
zma  gore  Imparatorlugun  bati,  giiney  ve- 
ya  dogu  taraflanndan  geldigi  du^uniilebi- 
Jin  Cektirmede  bulunan  oteki  e$yanm  da 
esas  itibariyle  kuzeyde  benzerleri  bulun- 
maktadir.  Kur^unla  parlatilmi^  k&seler 
Istanbul  mail  dir,  ganak,  gdmlek  ise  Sakiz* 
dan  ve  iki  Karadeniz  limam  olan  Histria 
ve  Tomis’ten  gelmedir, 

Geminin  erzak  ambannda  Bogazigi 
midyelerinin  bulunu$u  geminin  ana  lima* 
nmm  kuzeyde  oldugunu  ispat  eden  ikin- 
ci  bir  delildir,  belki  bu  liman  Helles* 
pont'un  (£anafckale  Bogazi)  kendisidir. 


Son  olarak  geminin  bati?  fekli  de  onun 
kuzeyden  guneye  dogru  bir  rota  izledigi* 
ni  gostermektedir.  Enkaz  bulundugu  za- 
man,  Yassi  Ada  adinda  kiyiya  yak  in  kii* 
giik  bir  adanin  dolaylarmdaki  tehlikeli 
bir  kayahgm  giiney  dogu  tarafinda  yigih 
mi$  duruyordu*  Gemiyi  bulan  ThrocK 
m orton  kaya  geminin  dibinde  bir  delik 
a^tigi  zamanT  onun  kuzeyden  esen  bir  riiz 
gann  onunde  guneye  dogru  gittigi  kani- 
sindadir;  gdrunii$e  gore  o  kadar  gabuk 
batmi$tir  ki,  gemiden  kiymeih  herhangi 
bir  e^yayi  kagirmaya  veya  hig  olmazsa 
bir  gapayi  brlatmaya  vakit  olmami$tir. 

Biitiin  bu  deliilerin  i^iginda  geminin 
IstanbuFdan  gok  uzak  olmayan  bir  lima 
run  mail  oldugunu  dii$unmek  mantiki  ola- 
caktin  Geminin  battigi  zaman  bir  giiney 
rotas*  izlemekte  oldugu  tamamiyle  kcsin* 
din  Yalmz  nereye  gitmekte  oldugu  soru- 
sunun  eevabi  hala  agiktir,  Bugun  am  ban 
ve  giivertesi  ganak  gomlek  kaplarla  dolu, 
Ege  Denizini  ruzgara  kar$i  gegen  gemiler 
gdruliin  Kaplar  bo^tur  ve  onlar  geminin 
hamulesidir. 

Biz  Georgios'un  gemisinde  ( amphora 
lann)  kiiplerin  birgogunun,  fakat  hepsi- 
nin  degil,  regina  ile  sirlanmi^  oldugunu 
gordiik*  Cektirmede  igi  donmu?  regina  ile 
dolu  bir  kap  da  bulunmu^tun  Bundan 
reginamn  sefer  esnasinda  eritilmekte  ol- 
dugu  manasi  da  gikar;  bdki  bundan  mak- 
sat  srlanmami?  kiiplerin  sirlanmasiydi, 
Bununla  beraber  gemide  900  kadar  klip 
vardj  ve  biz  enkaz  iginde  yalmz  100  klip 
kapagi  bulduk  (Kapaklann  zamanla  bo- 
zulan  bir  maddeden  yapilmis  olmasi  ih~ 
timali  tabii  vardir).  Geminin  rotasi  onun 
Ku$adasi,  Kuidos  ve  Rodos  a  dogru  go* 
tiiriiyordu  ki,  biitiin  bunlar  iyi  ^arapla- 
nyla  tamnmi$  ?arap  merkezleriydi.  Geor- 
gios'un  Istanbul  (veya  Karadeniz)  gom¬ 
lek  pazarlannda  bulunan  en  iyi  ?arap  kup- 
lerini  kuzeyin  ^arapgilannin  ^araplannt 
doldurmak  iizere  ora  la  r  a  gbtiirmek  igin 
ta^idigmi  dii^iinmek  pek  mantjksiz  olma- 
sa  gerektir,  Ionnes  de  sirianmami?  testi- 
lerin  bir  kisrmmn  yolda  reginalanmasi  su- 
retiyie  maliyeti  du?urmege  karar  vermi? 
olabilir, 

Tabii  daha  akla  gelen  birgok  sorular 
vardir,  bazilan  belki  cevaplanabilir,  bazi- 
lan  da  hig  cevapJanamaz,  Bizim  bu  vesile 
ile  ogrendigimiz  esas  $ey  bat  mi  $  bir  gemi 
enkazinm  — hem  de  pek  iyi  muhafaza  edil* 
memi$  olmasma  ragmen —  bize  neler  sby* 
leyebilecegidir, 
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Gemicilik: 


Destroyerlerden  Daha  Hizli 
Gaz  Turbinli  Konteyner  Gemileri 


\uksekltkleri  iki  ev  kadar  tutan  buhar 
kazanlari  arasmdaki  dar  koridorlar- 
dan  gc^en  atc$$i,  clindeki  uzun  demir  ^u- 
bugu  iki  tarafa  surmemege  cali$iyor,  $iin- 
kii  onun  iki  ucunda  gaza  batinlmi?  yanan 
hirer  iistiibii  vardir.  Kazanlarin  deliginden 
o  bu  yanan  me$alcyi  sokar  ve  boylece  piis- 
kilrmekte  olan  akar  vakiti  tutu$turur. 
Aradan  yarim  giin  kadar  vakit  ge<;ince  ma- 
kine  dairesindeki  manometreler  yiikselme- 
ge  vc  buhar  basincini  gostermege  ba$Iar- 
!ar.  Yonetici  miihcndis  artik  kapunina 
•■buhann  gelmi$*  oldugunu  ve  geminin  de¬ 
nize  ay'ilabilecegini  bildirir. 

JetH  Gemi : 

Bugiin  hala  bir^ok  son  derccc  modern 
buhar  tiirbiinlii  gemilcrde  buhar  boyle 
urctilir.  «Euroliner»in  giivertesindeki  no- 
betgi  subavi  isc  1970'de  Emden'de  denize 
indirilen  gemisini,  bununla  kiyas  edileme- 
yecek  kadar  bir  kolayltkla  harckete  ge^i- 
rir.  Onun  blitiin  yaptigi  i$  bir  «start»  dug- 
mesine  basmaktan  ibarcttir.  Birkag  sani- 
yc  sonra  geminin  ki^inda  bir  jet  motoru 
hirildamaga  ba$lar.  Giiverteden,  3  dakika 
icinde  60.000*1  ik  bir  beygir  giiciinc  hiikrae- 
dilmi$tir.  Boylece  240  metre  uzunlugunda- 
ki  konteyner  yiik  gemisi  $imdiye  kadar 
ah$ilmami$  bir  hiz  olan  26  mille  (saatte 
48  km)  yol  altr. 

Euroliner'in  bu  yeni  tip  60.000  beygir 
giiyliik  motoru  gulling  derecede  ufak  bir 
$cydir,  heps»i  hepsi  8  metre  uzundur,  2 
metre  yiiksek  ve  topu  topu  agirhgi  da  14 
tondur.  Bu  mucizeyi  meydana  getiren  iki 
gaz  tiirbinine  FT4  denmekte  vc  <;ok  asil 


bir  aileden  sayilmaktadirlar.  Bu  yiik  gc- 
misinin  turbiinlcri  Boeing  707  *  220’nin  de- 
gi$tirilmi$  jetlerinden  ba$ka  bir  $ey  de- 
gildir. 

Ate$£llerden  Bir  Ekip : 

60.000  beygir  gticii  hi^  bir  gemi  dizel 
motorunun  veremeyecegi  bir  giigtiir.  Bu¬ 
har  tiirbiinlerine  gelince.  bunlar  bu  kadar 
vc  hatta  daha  yiiksek  gii^leri  de  verebilir* 
ler.  Fakat  60.000  beygir  giiciinde  bir  buhar 
tiirbin  tesisi  hemen  hemen  bir  ev  bliyiik- 
liigiinde  kazanlara  ihtiya^  gosterir.  Buna 
kar$ilik  bir  dc  «buhann  gelmesi*  o  yarim 
giinliik  siireyc  baghdir,  ayrica  bir  stirii  de 
ate^ileri,  yagcilan,  makinistleri  oimasi 
gerekir,  bunlardan  ba$ka  sayisiz  havalan- 
dirma  cihazlan.  kondensatorler.  pompalar 
ve  daha  birpok  yardimci  cihaz,  bu  tesisin 
aynlmaz  hirer  pargasmi  meydana  getirir- 
ler. 

Buna  ragmen  gemicilik  $imdiye  kadar 
bu  iki  motor  sistemiyle  £ah$mi$tir:  Kii* 
$iik  ve  orta  gemiler  i?in  dizel  (4t>80),  ve 
biiyuk  tankerler  ve  yiik  gemileri  igin  de 
buhar  turbiinii.  *  Biiyuk  sandiklann  devri- 
mi»,  konteyner  geraiciligi  ise  90k  biiviik 
gemi  motorlarina  ihtiya^  gosterir.  Proje 
masalan  tizerinde  sizilmeyc  ba$lanan  kon- 
teyner  gemilerinin  u^iincii  ku$agi  igin 
80.000-120.000  BG  dngoriilmektedir.  Dizel 
motorlan  artik  bu  sinira  girecek  durumda 
degildirler.  Bu  gii^leri  kar$ilayacak  buhar 
tirrbiin  tesisler  ise  o  kadar  biiyuk  $eylcr- 
dir  ki  neredeyse  geminin  yansini  alabilir- 
ler.  l$te  bu  durum  gaz  turbuniiniin  $ansi 
olmu$tur. 


Diinyanm  en  hizli  yQk  gemilerin* 
den  blri  olan  "Callaghan**  gaz 
turbiniyle  isler  ve  guvertede  bir 
tek  adam  kontrol  dtigmeleriyle 
gemiye  istedigi  gibl  kumanda 
edebilir. 
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Kontcynor  dU$uncesi- 
nin  pok  tart»$ilan  bir 
llerlemip  sekli  do  Lash 
gemisidir.  Burada  kon- 
teynerlerin  yOk  trenle- 
rlne  yiiklenmesine  IQ- 
zum  kalmaz.  Saptan 
sandiklar  geml  vinci  ta- 
raftndan  dogrudan  dog- 
ruya  denize  birakilir  ve 
memleketin  Ip  sulann- 
da  istenilen  y ere  peki- 
lir.  (Lash  halatla  pek- 
mek  anlamina  gelir). 


rahali  Deneme  : 

Upak  yapicilari  gram  ve  milimetre  ilc 
hesap  etmege  ah$ikttrlar.  halbuki  gemici- 
ler  tonla  ve  mctreyle  hesap  yaparlar.  Ikin* 
ci  Dunya  Sava$mda  pistonlu  motorlaria 
daha  ileri  gidilemcyecegini  gdrunce  upak 
yapicilan  kiipiik  bir  yerde  binlerce  beygir 
giicli  Uretme  problemini  pozmeyi  ba$ar* 
dilar.  Zira  liirbiiniin  ekzoz  borusunda  i$le* 
tilen  bir  jet  motorunun  dort  kadcmeli  si* 
ki§tirmasi,  motomn  gerisinde  oldukpa  iti- 
ci  bir  gaz  aki$  giicii  (jeti)  meydana  ge- 
tirinceye  kadar  diinyamn  giiciinil  yutar. 
Boylece  gemi  yapicilari  upak  yapicilanmn 
pahaliya  elde  ettikleri  denemelerden  fay* 
dalandilar  ve  jet  motorlanni  gemi  motor* 
lan  haline  soktular. 

Hizil  Hareket : 

Prensip  bakimmdan  basitpe  jetlerin  gii 
riiltii  pikaran  borulanm  demonte  ettiler 
ve  onlan  kendi  gemilerinin  ipine  dagitti- 
lar.  Fakat  asil  iti$i  meydana  getiren  ve 
upak  motorlanndan  di$an  pikan  gaz  aki* 
$im  dogrudan  dogruya  serbestpe  di$an  bi- 
rakmadilar,  onu  ayn  ek  bir  tiirtninden,  ge 
mi  uskuruna  bagli  olan  «giip  tilrhinine* 
verdiler.  Boylece  burada  16.000  BG  gibi 
yilksek  bir  gup  elde  ettiler.  t$te  bu  giip  de 
orta  bir  yiiksek  deniz  gemisine  pok  yiik- 
sek  bir  htz  vermegc  kafi  geldi.  Jet  moto¬ 
runun  gemi  motoruna  donii$tiiriilmes.i  ta* 
bit  pek  kolay  bir  «amciiyat»  olmadt.  Deniz 
suyti  jetten  hip  ho$lanmaz.  Tuz  tiirbin  ka* 
natlanmn  «sicak  a$tnmasina»  sebep  olur, 
bu  pok  korkulan  bir$eydir  ve  bzel  yikama 
tesisleri  ve  kanat  malzemesiyle  buna  kar$i 
koymaga  pah$tilar.  Gemi  motorlan  deniz 


diizeyinde  pah$irlar,  halbuki  esas  itibariy- 
le  upak  motorlan  bu  seviye  ipin  yapilmaz* 
lar.  Aynca  gemilerin  akaryakit  depola* 
rinda  jet  yakiti  bulunmaz,  onlar  ucuz  agir 
akaryakit.  en  iyi  halde  mazot  kullanirlar. 
Upak  motorlan  bu  agir  yakitlara  bugiine 
kadar  ali$mi$  degildirler. 

Armatbrler  Karar  Veremiyor : 

Biitiin  bu  giipliiklere  kar$in  geni$  olpii* 
de  bir  takim  ustiinlukler  olmasaydi  bu  i$e 
giripilmezdi.  Fakat  gemi  gaz  tiirbinleri 

•  bir  kere  aym  kuwetteki  buhar  tesisle- 
rinin  ancak  vansi  agirligmdadir; 

•  oteki  biitiin  motor  sistemlerinden  pok 
daha  siki$tk  ve  bu  yiizdcn  pok  daha  az 
ycre  ihtiyap  gosterirler  (gemicilikte  yer 
demek  para  demektir); 

•  soguk  durumdan  hirkap  dakika  ipinde 
maksimum  giice  yiikseltilebilirler; 

•  bakimlan  kolay  ve  basittir,  az  persone- 
le  ihtiyap  gosterirler  ve  daha  emniyetli 
pali$irlar. 

Kulaklan  taciz  edici  ses  pikaran  bu 
kuwet  paketlerinin  en  biiyiik  sakincasi 
yillardanberi  onlann  yiiksek  yakit  tiiketi* 
mi  idi.  Haftalarca  limandan  uzak.  denizde 
dola$an  bir  gemi  Spin  amatorler  bu  bakim* 
dan  pek  miitereddittirler.  Dakikada  100  do- 
nem  yapan  o  vava$  dizel  motorlan  onlara 
daha  uygun  geliyordu.  Bu  heybetli  motor- 
lar  4.000  beygirlik  silindir  giiplerivle  beygir 
kuweti  ve  saat  ba$ma  160*  180  gram  agir 
akaryakit  tiiketiyorlardi,  ki  bu  biiyiik  bir 
tankerde  giinde  200  tonluk  bir  tiiketim 
demekti.  Akaryakitm  kimyasal  enerj.isini 
biraz  daha  kan$map  bir  yoldan  mekanik- 
sel  harekete  ddnii$tiiren  buhar  tiirbiinleri- 
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ne  gelince,  bunlar  da  genel  olarak  beyjdr 
kuweti  ve  saat  ba$ma  200-215  gram  akar- 
yakit  Hiketiy  of  lards*  Pahalt  bir  oyun,  *ara 
kiziftirma*  savesinde  (buhar  yiiksek  ba¬ 
sing  turbinim  gegtikten  sonra  tekrar  bu¬ 
har  kazamna  veriLiyor,  tekrar  isitibyor, 
kizgm  buhar  haline  getiriliyor  ve  sonra  ah 
gak  basing  kademesindeu  gegirUiyordu) 
buhar  ekononiik  dizd  motoru  ile  rekabet 
edebiliyordu.  Fakai  bu  da  ucuz  olmuyor- 
du, 

Kixgin  Kanatlar: 

Ugak  motorlarma  gelsnee  her  ikj  tiike- 
tim  mifctari  da  yillanca  riiyada  bile  gdrii- 
lemeyecek  ?ejylerdi.  Bummla  beraber  mo¬ 
tor  yapictlan  bo?  durmaddar.  Prensip  ba- 
kimmdan  akaryakn  tuketimi  bir  verim 
(ranchman)  meselesidir,  Bu  ise  gaz  tiirbi- 
nmin  niteligi  bakimmdan  dii?[iktur(  fakat 
yanma  odalarmdan  gikan  alev  gazlari  ye- 
tcdi  derecede  kizgm  bir  surette  turbin  ka- 
natlarma  degerlersc,  oldukga  diizelebilir, 
labii  bu  kanatlan  birbirinden  ayiraeak  ka- 
dar  da  steak  olmamahdir,  1000  *C  en  di? 
smtrdir,  Bu  sicakhkta  bib  kizgm  kanatlar 
oldukga  kan§ik  bir  bigimde  igeriden  so 
guk  basingli  hava  tie  sogutulmak  zorunda- 
dirT 

Bu  gibi  kill  kirk  yarmalann  sonucu  *5- 
te  yen!  gemi  gaz  liirbini  olmu?tur,  General 
Electric  Firmasimn  LM-2.500  tipindeki  gaz 
tiirbinininT  yapici  tarafmdan  iddia  edibn 
akaryakn  tiikeiimi  beygir  giicu  ve  saal  ba- 
$ma  valniz  177  gramdn\  Boylece  25.000 
BG'lik  kuvv-E  paketi  heybeili  dizd  moto- 
runun  tlike limine  e$U  olmu^tur, 

En  BiiyuR  Makine  : 

LM-2.50O  labii  diinyamn  en  modem 
ugak  moiom  fabrikasi  tarafmdan  yapih 
General  Electric  CF-6.  20  tonlvik  Ui- 
ci  kuwetle  ugak  jet  motonmun  yalmz 
diinyamn  en  biiyuk  makinesinl  (Galaxy - 
ugak lan m)  slirmeyle  kalrmyor,  aym  zamam 
da  o  bir  vakiUer  Bati  Avrnpa  Hava  Otbbti 
siiniin  m  i  Hell  era  rasi  bir  $ohret  kazanma- 
sma  da  yardim  etmi^ti,  Onun  tuzlu  su  to* 
runu  LM-2,500'de  ayrti  ?ekilde  yiiksek  bir 
gorevi  uzerine  almi?  olacaktir.  O  yalmz 
gaz  turbunlcnyle  i?teyen  ilk  Amerikan 
destroyerlermi  i^letmekle  ds  gdrevli  ola* 
caktir.  30  destroyer  dort  tiirbinle  (loplam 
100,000  EG)  i$leyecektir,  Amerikan  Fitasn 
nun  bu  yemlenme  prograrm  bu  stralarda 
onammstir 


Ku?ku : 

Ba?ka  yerlerdeki  sava?  gemileri  de  Hu 
gaz  turbimu  devriminin  ilk  onciileridir.  t Ik 
jet  molorlu  sava^  gemisi  ufacik  bb'  Ingiliz 
top  gckcrivdi  ve  1944'de  2.500  BG'luk  bir 
tcsisle  denize  agilmi?tu  Alman  Deniz  Kuv- 
vetleri  de  bu  konuda  kugiik  bir  bnculu^ii 
uzerine  almi$h,  Kolonya  Simhna  ait  6 
firkatin'i  3.000  BG'luk  ve  24  mil  hizh  4‘er 
motorla  donatmi^ti.  Aynca  iki  1 2*000  BG 
gaz  tiirbunii  iJAvesiyle  gemilerin  hizi  6  mil 
daha  fazlala$arak  30  mile  (56  km /saat) 
gikmi^tt. 

Fakat  gaz  tiirbunlerinin  en  biiyiik  a$ik- 
lannm  Demir  Pcrde'nin  gerisinde  oldugu 
tahmin  edilxnektcdir.  Ruslarm  Ka«rin  Sr 
nifimn  ince  boylu  destroyerlerinin  yiilar- 
danberi  diinyamn  ilk  gaz  turbiin  motorlu 
gemileri  olduklax^indan  ku?kulaiulmakta- 
dir.  (yakla?ik  olarak  100.000  BG  ve  36  mil, 
65  km /saat).  *  Asker  ve  Teknik»  admdaki 
askeri  dergiP  *Ruslann  bu  tcstsleriyle  ge¬ 
nii  lerde  en  biiyiik  gaz  turbiin  motorianna 
sahip  olduklan  anla?ilmaktadir»,  demek- 
tedir. 
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Mavi  $eril : 

Ban  $9  ill  gemiler  yiizen  topi  an  neredey- 
se  90k  yakindan  izlemektedir.  «Amerikan 
Export  Gemiciiik*  i$letmesi  .iki  yil  once 
dunyanm  en  htzh  yuk  gemisine  sahip  ci¬ 
rri  ak  hi  ovuniiyordu  :  *Amra1  W'tUiam  Cal¬ 
laghans,  25.000  tonilatoluk,  beraberce 
60,000  BO  mtan  2  gaz  turban  motorlu*  Bu 
en  hizJi  yuk  gemtsi  Atlantic  ortalama 
25  59  mil  (47  km/saat)’hk  bir  hizla  ge^ti 
vc  scmbolik  olarak  yuk  gemilerinin  mavi 
$eridini  kazandi  (mavi  §erit  yalniz  yolcu 
gemileri  kpndir). 

*  Enrol  iner»  ise  avnr  motorlarla  bir  par- 
9a  daha  hizh  giderek  26  mil  yapti,  Kjyasla- 
mak  i^in  $un u  belirtelim  ki  &di  yuk  ge¬ 
mileri  ve  tankerler  15  mil  (28  km/s)  yapar- 
lar  ve  $imdiye  kadar  20  mili  ge9en  yalniz 
destroyerler  ve  ekspres  gemileri  olmu^tm 
30  mil  (56  km/s)'de  sava?  gemileri  bile 
nefesdarhgma  tutulurlar. 

Cabuk  Yuklemek  vc  tndirmek : 

§u  anda  resim  masalannda  hitmek  iize- 
re  olan  konteyner  gemileri  ise,  bu  30  mil 
sxmnfU  da  ge^meye  uferasiyordu,  Buna  *bii- 
yiik  sandiklan*  ^abuk  yuklemek  ve  indir* 


mek  suretiylc  elde  edilen  zaman  tasarru- 
fa  sebep  olacaktm  Bunlann  alt  ki  simian 
6  ?ekilde  yapilmi$tir  ki,  unlar  rahatga  de¬ 
nize  bindulmakta  ve  istenilen  yere  kolay- 
C3  yuzdQruIebilmektedir,  Boylece  yuk  ta- 
$imasmda  ikinei  bir  zaman  kisalLilmasi 
ise  amk  ancak  seyir  siirelerimn  azalma- 
siyla  kabil  olabikcektir, 

Seyir  stirelerinin  azaltilmasi  ise  muhak- 
kak  llizumlu  bir  durum  airmail  r,  giinkii 
09a  kt  arm  kargo  ta^tmalan  suretiyle  yap- 
tiklan  rekabet  gittik^e  artmaktadir.  Yjlda 
bunun  4^  20  ve  daha  fazla  oranmda  artma- 
sj  artik  oyle  nadir  rastlanan  ^cylerden  oh 
mamaga  ba$lami$tir,  Bu  yiizden  gemiciiik 
i^in  ardenizlerde  fok  baliklarryla*  yan?  et- 
mekten  ba$ka  9are  kalmami$tir  (denizri- 
ler  destroyerlere  bu  adi  vender), 

Yalniz  srnirli  bir  zaman  i^nde  yiiksek 
hizla  gidebilen  sava$  gemilertne  kar^in  ti* 
caret  gemileri  hizlarmi  dcvamh  olarak  ko- 
ruyabilirler,  l^uncii  kufagm  konteyner  ge- 
miler  bir  kere  yiizmege  ba$larsa,  gemici¬ 
lik  tarihinde  yeni  bir  sayfa  agilmis  olacak 
ve  ti caret  gemileri  birkag  saai  i^inde  sa- 
va$  gemilerinin  oniinden  ka^abilecekler- 
dir.  HOBBY'dctt 


NICIN  VE  NE  GORMEKTEYIZ  ? 


Hayvanfar  gormelcri  gereken  seyleri  gorurler;  beyinterindeki  gorme  sistemi  onlar 
ipin  onemfi  of  an  Kerrey  in  gdruimcsini  saglayacak  sekilde  donatrfmi$tir.  Bail  yen!  ve 
ilgln^  deneylere  gore  bu  donatimin  hlg  olmaiaa  bir  lusmt  ^plastikn  olup  hayvomn 
daha  once  gordiigii  $eytar  tarafmdan  degi^fme  ugratilmakiadir,  yanl  so  anda  gdre- 
blldlgimrz  ^eyleri  gegmi^te  gdrmu$  o)du§umuz  5«yler  bellrlemektedir.  Genlerln  ve 
^evrenin  geli^memizdeki  goreli  rolleri  iizerlndeki  tarti^malan  yakindan  ilgiiendiren 
bir  bulu$, 

Dr,  Colin  BLAKEMORE 


ir  cisme  baktigimiz  zaman  acaba  he 
pimiz  aym  $eyi  mi  antanz  ^eklindeki 
$u  eski  fclsefe  ^akast  son  zamanlarda  ye 
niden  onem  kazanmi^nr,  Geceleri  karan- 
hkta  ya^ayan  yaratiklar  di^mdaki  butun 
kara  hayvanlan  aym  ^yieri  gorerek  ya- 
5ariar  Qevremize  bakugimtz  zaman  goz- 
lerimize  gelen  151k  modelled  aym  nokta- 
daki  herhangii  bir  diger  yaratik  \q'm  de( 
hir  kurbaga,  lav^an  veya  sinek  \gin  de, 
aymdir.  Fakat  diinyada  bizi  ilgiiendiren 
^eyler  kurbaga  ile  sine#e  ho^  gelen  veya 
tav^an  i^in  onem  ta?iyan  ^eylerden  fark' 
Itdir,  Oyleyse  her  tiiriin  gdrme  sisteminin 
kendi  davrammsal  ihtiya^lanna  uymasi 
gerekmektedir. 


Hayvanm  gorebiiecegi  seyler  Uzerinde- 
ki  temel  kisitlamalardan  bir  kismina  goz- 
lerin  optik  ozellikleri  sebep  olmaktadir, 
Omegin  biz  ultra viyole  t$inlan  goremC' 
viz,  9imkii  goz  mercetimiz  bu  Ionian  da- 
ha  a|  tabakaya  varmadan  once  filtre  eder; 
fakat  hi^  5iiphe  yok  ki  bazi  hayvanlar  bu 
ijinlan  sezebiimektedir.  I>iger  bazi  hay- 
vanJar  bizim  19m  imkanstz  olan  bir^eyi 
yapabiimekte,  90k  muhtemelen  pen 

larizasyon  yuzeyini  tamyabilmektedirler, 
Miyop  olan  herkesin  bildigi  gibj  optik 
bzdiikier  bir  cismin  ne  kadar  ayrmtih  gb- 
rulecegim  belirleyebilir.  Fakat  a g  tabaka- 
run  kendi  si  de  bir  hayvanm  gozleriyle  ya- 
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Her  Ikl  gdzQ  de  160* 
ddndiiriifmu^  se* 
mender.  Kesllen  op- 
tik  siniHer  yeniden 
olLi$mu$turf  fakat 
?imdf  semender  ha- 
reket  etmekte  oian 
blr  cismi  Iziemek 
Isterken  ba$im  yan- 
fi$  ydnde  harekct 
ettirmektedir. 


pabilecegi  seyleri  onemil  ol^iide  kisitla 
maktadir. 

Bazi  hayvanlar  renkleri  goremezler. 
^iinku  ag  tabakalanndaki  gun  i$igina  du- 
yarli  abater  (ki  bunlara  koniler  adi  ve- 
rilir)  spektrum'un  biitiin  renkterme  kar$i 
ayni  duyarhgi  gosterir;  diger  bazi  hayvan- 
larda  alaca  karanlikta  duyar  ahcilar  (ki 
bunlara  gubukter  denir)  olmadigindan  gun 
batuxundan  sonra  tam  korluk  meydana 
gdir;  sinck  gibi  diger  bazi  hayvanlarda 
ise  ag  labakadaki  151k  ahcilan  birbirle- 
nnden  o  kadar  uzak  bulunmaktadir  ki 
bunlarda  gorme  keskinhginin  90k  az  ol- 
dugu  muhakkaknn 

Son  ara$tirmalar  gorme  analizlerini 
beynin  kendi  sinirsel  yollarmin  daha  da 
fazla  simrlandirdigim  a^ik^a  ortaya  koy- 
rrsu^tur  Her  Eiiriin*  gorme  yollarmin  9c- 
$hli  basamaklannda  kendi  ozel  detektor 
hilcre  repertuvan  vardir.  Her  gorme  no 
ron'unda,  impute  meydana  getirtecek  bir 
hayli  dakik  bir  dzellik  (tetik  ozelligi)  bu- 
lunur.  Ancak  ag  tabakanm  uygun  kismina 
(alici  alan'a)  du$en  uygun  bir  imge  (imaj) 
hucreyi  uyarahileceklir. 

Kurbagaterda  *bocek  detektorleri*  var¬ 
dir,  bu  detektorler  yardimi  ile  kurbaga 
gorme  alanmda  vizddayan  sinek  biiyllk- 
lugiindeki  cisimlerin  farkmda  olur;  kur- 
bagalarda  gdze  bir  golge  du$iince  uyanlan 
hiicreler  bulundugu  gibi  ancak  harekct 
halindcki  bir  cisim  harekct  yonunii  degi$- 
tirince  aktif  duruma  ge^en  «yenilik  detek- 
torieri»  de  vardir, 

Tav$ao!artn  detektor  hucrelen  hayret 
verici  bir  silah  deposuna  ben2er ;  bazi 
hiicreler  sadece  yatay  siyah  -  beyaz  kenar- 


lara.  dtgerleri  dii^ey  kenarlara  cevap  vc- 
drier;  bir^ok  hiicreler  herhangt  bir  eis- 
min  ancak  belli  bir  ybndeki  hareketi  ile 
uyanhr,  buna  kar^Iik  diger  bazt  hiicre* 
ler,  90k  hizh  olmast  partly  la,  herhangt 
bir  ybndeki  hareketi  sezerlen  Biitiin  bun- 
Jar  detektbrlerin  algiyi  amirlandirabilc- 
cegine  giize!  bir  omektir,  giinkii  hig  §up- 
he  yok  ki  tav^anlar  bizim  beynimizin  du* 
yarhgi  di^inda  kalan  harekctlerin  hizim 
degerlendirebilmektedir.  Tav^anlarda  gii- 
ne§in  goktcki  hareketi  kadar  yava$  hare' 
ketlere  cevap  vcren  hiicreler  yamnda  bi- 
dm  gozlertmizlc  ancak  bir  kararti  olarak 
gdriilccek  kadar  hizh  harekeitere  cevap 
veren  hiicreler  vardir  Boylece  bir  hayva- 
mn  oevap  vercbilecegj  gorme  uya  rani  a  ri¬ 
ft in  lamammi  ashnda  onun  gorme  detek¬ 
tor  ndronlaniun  ozeflikleri  behrlemek- 
tedir, 

Bu  sistemin  hayvanm  gorii?  ^evresine 
en  elveri^li  $ekilde  uymasi  beklenehilir  ve 
gergekten  gorme  hiicrelerinin  tetik  ozch 
tikleri  gencllikle  hayvanm  ya^antismdaki 
dnemli  gorme  olaylanna  kar^ilik  olmak* 
tadtr,  Gorme  sistemi  ile  gdriilmekte  oian 
diinya  arasmdaM  bu  uygunluk  acaba  na¬ 
si!  meydana  gelmektedir  ?  Bu  sekilde  ge- 
9en  yilzyilda  bilgin  ve  filozoflann  kafasinj 
o  kadar  kaa^tiran  bir  soruna  dornnii^  o!u- 
yoruz :  uz^iy,  zaman  vs.  gibi  kavramlarin 
dogu^tan  var  oldugunu  iddia  eden  ogre- 
Uye  kar?i  deney  ve  egitim  sonucu  kaza- 
mldiklannt  iddia  eden  ogretii  labia  ta  kar* 
51  egitim, 

Beynin  *Sert  Tellerl» 

Ilkonce  bir  havvan  bir  cismin  nerede 
oldugunu  nasil  biliyor  gibi  basit  bir  prob¬ 
lem!  ele  alahm.  Genellikle  her  detektor 
hiicrenin  ag  tabakamn  tiimiinden  90k  da¬ 
ha  ku£iik  bir  aha  alani  oldugundan  bir 
cismin  goriinii^teki  uzay  durumu,  muhie* 
melen.  bu  cisme  gorme  sistemiade  hangi 
hiierelerin  cevap  verdigine  bagh  olacak- 
nr.  Binjok  tiirlerde  ag  tabaka  stair  lib 
Jerinin  beyne  projeksiyonu  diizenli  olmak* 
ta  ve  boylece  beyinde  *retinotopik*,  yani 
ag  tabakayi  (retina'yO  temsil  eden,  bir  ha- 
rita  meydana  getirUmektedir.  Gorme  ala- 
mnin  beyin  yiiz^yi  iizerinde  yak  (351k  b^r 
haritasi  vardir  ve  bu  harita  geni$  olgiide 
genetik  olarak  belirlenmektedir. 

Amfibian'iar,  yarn  kurbaga  gib]  hem 
karada  hem  suda  ya^ayan  hayvanlar,  bu 
sorun  iizerindeki  deneyler  i^in  bilhassa  uy¬ 
gun  yaranklardir.  ^unkti  bunlarda  kesilen 
optik  sinirieri  tekrar  geli^iirme  (reje- 
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Xe nopus  karakurbagasmin  normal  gornie  sls- 
teminde  (a)  optik  sinirler  kar?i  taraftaki  gor¬ 
me  merkezine  gepmek  uzere  tam  bir  papraz 
yapmaktadrrlar  ve  Iki  gdrme  merkezi  haritasi- 
ni  birfejtiren  ikinci  bir  yol  (noktah  pizgiter) 
vardir.  Bir  gdz  ddnddriHurse  bynun  ag  tabaka- 
dan  gdrme  merkezine  oian  baglantisi  aynen 
aski  Kallne  getirilir  ve  bunun  sonucu  olarak 
gdrme  merkezindeki  gdrme  alanr  haritasi  ter- 
sine  pevrifmip  olur.  Bundan  farkli  olarak  Kfcln- 
ciV  bagfantiiar  yenlden  duzenfenerek  gdrme 
merkezf  haritalanm  birbirlenne  uygun  durum- 
da  tutar. 


nere  etme)  ozelLigi  bulunmaktadir,  Roger 
Sperry  oncii  sayilabilecek  deneylerinde 
amfibian'larm  gozlerini  gdrii$  eksenleri  et- 
rafmda  don d Urdu  ve  optik  sinirler  tekrar 
biiyiidiikten  sonra  bu  gozlerin  gorme  uya- 
ranlanna  kar?i  cevaplanni  inceledi,  Ddn- 
diiriilmii$  ag  tabakasi  iizerine  ilgi  uyan- 
diran  bir  imge  (imaj)  du^tiigu  zaman 
hayvan,  her  defasmda,  sanki  imge  ag  ta- 
bakamn  bu  noktasma  normal  bir  gozde 
gibi  hareket  ediyordu,  $ekil  1  de 
gdzleri  180*  donduriilmu?  olan  bir  semen- 
derin  bir  cismi  .izlemek  istedigi  zaman 
nasi]  yanli$  yonde  hareket  ettigi  goiLil- 
mektedir. 

Sperry  bundan  ?u  apik  sonucu  gtkardi : 
ddnduritlmii?  ag  tabakanm  her  sinir  lifi 
beyindeki  gorme  merkezinde  kendisini 
temsil  eden  ba$Iangip  noktasma  dogru  ge- 
ri  donme  yolunu  bulmaktadir.  Ag  tabaka- 
mo  gorme  merkezinde  yeni  ve  eksiksiz  bir 
haritasi  pikanlim^  bulunmaktadir,  fakai 


artik  gorme  merkezindeki  gorme  alam 
haritasi  tersdne  gevrilmi§  durumdadir, 
Gdrii$!e  edinilen  gorgiinun  bu  «sert  teller* 
tizerinde  hip  bir  etkisi  olmamaktadir; 
hayvanlar  bu  uygunsuz  cevaplari  diizell- 
meyi  asla  ogrenemezlen  Sert  tellerin  bu 
pe$idmin  genetik  olarak  nasil  agiklanabi- 
lecegini  kavramak  zordun  Spercy'nin  ken- 
di  teorisine  gore  her  lifi  beyindeki  uy¬ 
gun  yeriue  yonelten  bir  nevi  kimyasal  pe* 
kirn  mevcuttur, 

Bahsetmege  deger  ki  omurgasiz  hav- 
vanlarda  kesllmi?  oian  sinir  li  fieri  daha 
once  degdikleri  hucrelerin  tamamiyle  ay- 
m  oian  bucrelere  dogru  donii^  yollanm 
b  u  1  ab  i  1m  ek  ted  irlen  H  a  rva  r  d  On  i  versi  to 
siuden  Denis  Baylor  ve  Yale  Oniversite- 
si'nden  John  Nicolls  siiliik  halkalanndaki 
sinir  diigiimlerini  (ganglion 'Ian)  birle^ti- 
ren  demetleri  kestOer  ve  lifter  yeniden 
olujtugu  (rejenere  oldugu)  zaman,  daha 
once  baglantilanndan  ayirtilmi?  bulunan 


BftJilJn;?  K  '  V  B 

®i)TL'PHA[\Fcj 

Kendi  benzen  bir  memelide  gorme  merkezine 
giden  gdrme  yollari  her  iki  gdzden  gelmekte 
oian  uy  an  lari  Spine  alir  ve  gdzlerin  birbtrine 
karsifik  yanlanndan  iki  harita  meydana  geti- 
rir,  Detektdr  hucrelerin  hemen  hepsi  her  tkl 
gdzden  de  uyari  alarak  blnokiiler  goriipii  le- 
mlrt  ederler.  Eger  sol  goz  kaslanndan  bfrl  ke- 
silirse  bu  gdz  sola  sapar  ve  bdylece  her  iki 
gbze  ait  gdrme  merkezi  haritalan  aym  srrada 
olmaktan  pikarlar  ve  hucreler  artik  sadece  bir 
tek  gdzden  uyari  ahrtar.  pocuklarda  bu¬ 
nun  sonucunda  her  Iki  gdzden  elde  edilen 
imgeleri  birie^tirme  yetenegi  kaybolur. 
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sinir  diigumii  huereterinin  kendi  eski  uya- 
ri  getirici  sinir  liflerinm  hi$  olmazsa  bir 
kismi  iie  yeniden  baglarm  kurduklanm 
ke$feniler. 

§ekU  2  a  amfibian'lann  gdrme  siste- 
mindeki  projcksiyonun  anatomik  diizen- 
leni$  $eklim  gdsiermektedir,  OpLik  sinir 
liflerinm  hepsi  kar$i  taraftaki  gdrme  mer- 
kezine  ge$mek  iizere  gaprazla$ma  yapar* 
lar.  Ag  tabakamn  buma  yakin  kismi  (ki 
biitUn  $ematerda  noktah  olarak  gbsterii* 
mi^tir)  gorme  merkczmin  arka  kisminda- 
ki  hucrelerde  tcmsil  edilmektedir;  ag  ta- 
bakanin  yan  veya  $akaga  yakm  kismi  ise 
(noktasiz)  liflerini  gorme  merkezinin  do 
kismi  na  gdnderir*  Fakat  beynin  iki  yan- 
mini  birle^tiren  ikincil  bir  yol  da  vardir, 
bu  ^ekiide  her  gorme  merkezinde  ipsiia- 
teral  goziin  de  (yani  gorme  merkezine  go¬ 
re  knfanm  aym  tarafmda  bulunan  goziin 
dc)  dolayh  bir  $ekilde  baritast  $izilmi$ 
bulurnnaktadnv  §ekii  2  a ’da  noktah  $izgl 
ieric  gosterilen  bu  projeksiyonun  gorme 
alanimn  aym  noktasindan  uyan  alan  gur- 
me  merkezi  kisimiarmi  birbirine  birles- 
tirdigi  apa;iktir:  her  iki  goziin  haritalan 
birbirlerine  uydundmaktadir. 

Mike  Keating  ve  Richard  Gaze  Edin 
burgh 'da  Xenopus  karakurbagasmda  bir 
gozU  dbndurdiiier  ve  mikroelektrodlar 
yardimiyia  hlicrelerden  aide  ettikleri  bii- 
giye  dayanamk  ?ckil  2bJde  gosterilen  ya¬ 
rn  bir  gdrme  merkezi  projeksiyon  harita- 


Yavru  kedi  dii^ey  gtzgill  bir  ^evreda.Yaka 
yavru  kedlnin  kendi  vticudunu  gormesirrl 
onlemektedir. 


si  meydana  getirdiler.  Bu  ikincil  projeksl* 
yonda  aym  noktalan  birbirlerine  bagia- 
yan  esld  baglanti  sistemi  artik  kulland- 
maz,  baglanti  sistemi  her  iki  gorme  mer¬ 
kezinin  kar^ihkli  bolgclerini  birbirlerine 
birle^tirecek  $ekilde  bir  kere  da  ha  yeni 
ba$tan  du2entemr.  Her  bulge  her  iki  gbz 
vasitasiyla  gorme  alanmm  aym  kismmi 
gormektedir  ve  yeni  haritalar  tekrar  bir¬ 
birlerine  uydurutmaktadir.  t§in  tuhafi  kun 
bagada  bu  l?Ier  daha  ba^ka  bir  ^ekilde  ol- 
maktadm  John  Hopkins  tJniversitesi'nden 
M.  Jacobson  aym  deneyi  kurbagada  yapu- 
gi  zaman  bir  gdrme  merkezinden  digerine 
uzanan  deney  oncesi  noktasi  noktasma 
projeksiyonun  gdz  don  d  u  rul  diik  ten  sonra 
da  devam  ettigini  buldu,  Her  gdrme  mer- 
kezi  Uzerinde  her  iki  gbztin  haritalan  ta- 
mamen  birbirlerine  kan$tilar. 

Memelilcrde  Her  tkl  Gdze  Alt  Haritalar: 

Kedi  gibi  yiiksck  hayvanlarda  gdrme 
ite  ilgili  beyin  merkezleri  amfibian'Iann' 
kinden  daha  onemlidir  ve  bu  gdrme  mer- 
kezlcrinde  de  her  iki  goziin  bir  haritasi 
nievcuttur,  Bununla  beraber  her  gdrme 
merkezi  kendi  tarafmdaki  gozden  de  dog- 
rudan  dogruya  uyan  almaktadir!  ^iinku 
optik  sinir  liflerini n  hepsi  caprazla^arak 
karfi  tarafa  ge^memekledir  ve  her  beyin 
yarunkiiresi  goriilen  diinyamn  bir  yanmi- 
ni,  kendisinin  aksi  tarafta  olan  yanmim 
gormektedir,  $ekil  3  a  gdrme  merkezlerin- 
den  herbirinin  nasil  olup  da  kar$i  taraf 
daki  a g  tabakamn  buma  yakin  (nazal)  ve 
kendi  tarafmdaki  ag  tabakamn  §akaga  ya- 
kin  (temporal)  kismmdan  tifler  aldi^im 
gostcrmektedir.  Harvard  Oniversilesi'nden 
David  Hubei  ve  Torsten  Fiesel  kedlnin 
gdrme  merkezinde  tck  noron'lardan  dia¬ 
meter  yaptilar  ve  bunlann  da  tav^andaki 
gdrme  detektdrteri  gibi  yon  segici  oldugu- 
nu  ke^fettiler:  bunlar  alia  alanlanndan 
ancak  belli  bir  yonelim  gosieren  bir  kenar 
ge^erse  cevap  vermektedirler,  Yalniz  dii- 
$ey  ve  yatay  detektdr'ler  otmayip  bir  saat 
kadxam  iizerinde  dii^uniilebilecek  dogrul* 
tulann  herbiri  i^in  farkh  hucreler  bulun* 
makiadir,  Bu  hiicreterin  hemen  hepsi  her 
iki  ag  tabakamn  birbirine  kar^Uik  bdlgc- 


Normal  bir  kedfde  gorme  merkezmden  34  hucronin  an  iyl  gdrddgii  yonlerln  dagilimt 
fyukarida),  yalmz  yatay  gizgilarl  gbrerek  buyululert  kedfnln  52  (solda)  ve  dil?ey  g!z- 
gllaHe  gorgii  kazanmrs  kedintn  12  (sagda)  gomte  merkezi  hiicresinin  an  Iyl  gordiigi) 
y  aider. 


lerinden  lifler  almaktadir  ve  tetik  ozeliik- 
Icri  her  goz  igin  aymdir.  Bu  gibi  her  iki 
gozle  ilgili  ve  $ekil  sezen  noronlann  iki 
guzumuz  de  agikken  gdzleria  herbiri  ile 
gordiigumuz  diinyamn  algilanm  beyinde 
birle^tirdigini  ileri  surmek  tabii  Id  akia 
yakm  olacak tir. 

Hubei  vc  Fiesei'e  gore  bu  hucreier  sert 
teUidir  ve  yavru  kedi  10  giinluk  olup  da 
gozlerini  agar  agmaz  gah§maya  hazir  ol* 
maktadir,  Bu  ara$hncilar  yavru  kcdinin 
gorme  merkezindeki  hiicrelerin  kolayca 
uyanlabilir  cinsden  olmadiguu  fakai  bit- 
yiik  kedilerinki  kadar  spesifik  olmamak* 
la  beraber  esas  itibariyk  yon  taniyici  ol* 
duklanm  buldular,  Digcr  taraftan  Califor¬ 
nia  Oniver&iiesi'nden  John  Pettigrew  ve 
Horace  Barlow  gok  geng  yavru  kedilerde 
gorme  uyaranlanna  kar$i  noion  cevapla- 
nrun  big  de  spesifik  olraadigmi  ileri  siir- 
diiier  Bununla  beraber  herkesin  kabui  et^ 


tigi,  yon  segiei  olsun  oltnasm  yavru  kedi* 
ierin  hemen  hepsinde  dogu$tan  itibaren 
binokuier  gbiii^un  var  oldugu  yani  gbzle- 
rin  herbiri  ile  elde  edilen  Ungel erin  (imaj- 
larin)  beyinde  birie^tirildigidir. 

Yavru  kedide  hayatm  erken  safhalann- 
da  haym  verici  degi^meler  meydana  ge- 
lebilir  ve  $iiphesiz  ki  bu  de|t^meier  kedi* 
nin  gordiigii  gevreye  bagbdir.  Eger  bir  goz 
van  saydam  bir  cisimle  ortiilurse  bu  goz 
gorme  merkezi  ile  olan  baglantilanm  ta- 
mamen  kaybeder  ve  bundan  dolayi  yavru 
kedintn  artik  bu  goz  ile  gonemeyi^me  hay* 
ret  etmemek  gerekir.  Gorme  merkezi  hue* 
releri  gormckte  olan  goziin  emrinc  girer- 
ler;  brtulii  goz  ise  artik  bu  hiicreleri  et- 
kileyemez.  Bu  istenilen  $ekle  komtlabilme 
durumu  yavru  kedi  hayatmin  ancak  belli* 
li  ve  kritik  bir  devresinde  miimkiindiir: 
bu  olay  ancak  gdz  dofumdati  sonraki  4-S, 
haft  alar  arasmda  dniilurse  goriilur. 
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Eger  yavru  kedinin  goz  kaslanndan  bi- 
ri  goziin  orta  hat  tan  bir  tarafa  dogru  sap- 
masma  veya  ^ila^masma  sebep  oiacak 
^ekilde  kesilirse  gorme  merkezindeki  her 
iki  gbze  ait  gorily  haritalannin  birbirleri- 
ne  uygunlugu  kaybolur  ve  iki  gozle  de  il- 
gili  nbronlardan  higbiri  her  ikt  goz  tara- 
findan  aym  zamanda  uyanlmaz.  §ekil 
3  b’de  goriildugu  gibi  haritalari  tekrar  bir 
araya  getirtecek  yeni  bir  duzen  voktar ; 
bunun  yerine  her  hue  re  bir  veya  diger  goz 
le  olan  baglantilanni  kavbeder  ve  gorme 
merkezindc  birbirleriyle  aym  sirada  olma- 
van  ve  herbirj  gdzlerden  birine  ait  iki  Ha¬ 
nts  kalin  Bu  ?a^ilik  veya  strabismus  de- 
nilen  durum  bazi  gocuklarda  da  meydana 
gelebilir  ve  her  iki  gozden  gelcn  uyanla- 
nn  beyinde  birle^tirilmesi  iJe  saglanan  bi- 
nokuler  (iki  gbze  ait)  gdru$iin  kaybina  yol 
agar:  bazt  durumlarda  bir  gozden  gelen 
bilginin  algilanmasi  zayiflar,  bazen  de  gift 
gorme  mevcuttun 

Yavru  Kedller  £lzgUer  Dunya  sin  da  : 

Son  olarak  $unu  belirteiim  ki  kedinin 
gorme  merkezindeki  hucrelerin  bigim  ia- 
mma  ozeilikleri  bile  deg^cbiiir  cinsdon- 
dirT  Stanford 'dan  Helmut  Hirsch  ve  Nice 
Spinel li,  bir  gozle  yalmz  dii^ey  ve  diger 
gbzie  yalmz  yatay  gizgilerin  goriilmesine 
izin  veren  ozel  bir  maske  ta§iyan  yavru 
kedileri  incelediler.  Bu  kedilerin  gorme 
merkezinde  eismin  uzaydaki  yonlinu  tam- 
makla  gorevli  noronlann  hepsi  mono-ok ti¬ 
ler  yani  tek  gozle  jlgili  idi  ve  bu  noronla- 
nn  en  duyar  olduklan  yon  dadma  uyan 
almakta  olduklan  bu  tek  goziin  gorgii 
edindigi  yondiL 

Cambridge'de  Grahame  Cooper  ve  ben 
benzer  bir  deney  yaptik.  Yavru  kedileri  her 
gun  birkag  saat  igin  yatay  veya  dii$ey  giz- 
gilerle  boyanmi?  bzel  bir  odaya  koyduk 
(§ekil  4)  ve  bunun  di$indaki  zamanlarda 
karanlikta  sakiadik,  Bu  kediler  cam  bir 
lev  ha  iizerinde  duruyor  ve  kendi  vticut- 
lanm  gormelerine  mani  olan  bir  yaka  tak¬ 
ing  bulunuyorlardi,  Be^buguk  ayhk  olun- 
ca  onlan  ilk  defa  norma!  bir  odaya  getir- 
dik  ve  gorme  ile  ilgili  davrant^lanm  in- 
celedik,  Birkag  saat  hemen  hemen  tama- 
men  kor  gibi  davnmdilar,  fakat  bundan 
sonra  hemen  hareket  eden  cisimleri  izle* 
meye  ve  yeni  diinyalanm  ke^fetmeye  ba$* 
ladilar.  Fakat  bu  diinya  onlar  igin  normal 
bir  kediye  gore  biraz  daha  bo$lu,  giinkli 
daha  once  asla  gormedikleri  bir  yondeki 
gizgilere  kar^i  korduler.  DLi$ey  gizgilerle 
gorgii  edinmi$  bir  kedi  ince  yatay  gizgi¬ 


lerle  boyanmi$  plastik  bir  levha  kendi  sine 
firlatildigi  zaman  tepki  gostermiyordu  ve 
boyle  bir  levhaya  dogru  algaltildjgi  zaman 
yere  basmaya  hazirlik  olmak  iizere  penge- 
lerini  germiyordu,  Tahta  bir  gubugu  ke¬ 
diye  dogru  salladigimiz  zaman  gubuk  an- 
cak  kedinin  gorgii  edindigi  gizgiler  dog- 
rultusunda  ise  kedi  geliyor  ve  gubukla  oy- 
nuyordu, 

Bu  kedilerin  gorme  merkezinden  mik- 
raelektncxnarla  olgmeler  yaptigimiz  za¬ 
man  bu  ozel  korliigiln  sebebini  bulduk-  §e* 
kil  5’de  iig  birbirine  zit  diagram  normal 
kedinin,  yatay  gizgilerle  gorgii  kazanmi? 
yavru  kedinin  ve  dii^ey  gizgilerle  gorgii 
kazannu§  olan  bir  diger  yavru  kedinin 
hiicrelerinde  yapilan  deneylerin  sonuglai+t- 
m  gostermektedir.  Bu  diagramlardaki  her 
gizgi  tek  bir  noron'im  en  duyar  oldugu 
dogrultuyu  temsil  etmektedlr  Normal  ke- 
dmin  duyar  oldugu  dogrultuiar  geli?igu- 
zel  dagiltm  gosterdigi  halde  diger lerinde 
yavru  kedinin  hig  gormedigi  dogrultuda 
gok  belirii  bir  hiicre  eksikligi  meveuttur, 

Noron'la  llglll  «DeJa  vu* 

(Daha  Once  Gdrdiim)  Olayi 

Bdylece  bizim  kendi  gorii^  diinyamiz- 
da  anda  ne  gbrmekte  oldugumuzu  muh- 
temelen  ve  kismen  gegmi^te  gormli$  ol- 
dugumuz  ^eyler  belirlemektedir.  Bu  gor¬ 
me  detektdr'lerinin  dzelliklerini  goriilen 
gevreye  uydurma  i^lemi  her  zaman  mey¬ 
dana  gelebilirse  de  muhtemelen  kiiguk 
ya^larda  gok  daha  duyar  olmaktadir.  Or- 
tama  uymak  ugruna  istenen  $ekli  alabil- 
me  yetenegi,  hayvan  beynini  en  sik  rast- 
ladigi  ve  en  gok  gorgii  edindigi  cisimlere 
kar^i  en  duyar  durum  a  getirmek  igin  us- 
taca  bir  garedir* 

Buttin  bunlann  gocuklarimizi  yeti^tir- 
memiz  iizerinde  onemli  etkileri  olabilir* 
Be  iki  her  gocuk  karyolasinm  igi  ve  her 
cocuk  bakun  yerinin  lavam  bir  hast  aha  ne 
penbesi  ile  boyanmak  yerine  parlak  re^ 
simlerle  suslenmelidir,  Eger  bu  gibi  orta- 
ma  uyma  i§lemleri  biitiin  diger  gorgii  ile 
kazamlan  bilgiler  igin  de  dogru  ise  bu, 
hir  gocugun  yeteneklerinin  yaratict  geli$- 
mesinde  kiigiik  ya^lardaki  gevresinin  ne 
kadar  onemli  olduguna  i?aret  edecektir. 
Gergek  diinyadaki  gergek  ?eylerin  bizim 
anlayi^  smirlanmizin  tarn  a  men  otesinde 
olabilecegini,  giinkii  onlan  tamyabilecek 
sinirsel  organlarimizm  olmadigint  du^iin- 
mek  akla  uygun  olacaktir 

NEW  SClENTIST'ten 
£tvircn :  Dr.  Sel^uk  ALSAN 
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AKIL  HASTAUKiARININ  TEDAVlSlNDE 
YENl  BlR  QI&1R  : 


Do?.  Dr.  Kemal  OZAN 


,  eneyset  psikafarmakoloji,  akd  hasta- 
hklanmn  tedavisinde  kullamlacak 
i%lann  etkilerini,  kcndine  ozel  me  tot  ve 
tarzlariyle,  deney  hayvanlan  uzerinde  in- 
celeycn  bir  farmakoloji  dahdir, 

tlk  baki^ta,  bu  tamm,  hayvan  ve  akd 
hastaliklari  cleyimlermin  bagda^amamasi 
sebebiyle  garip  gibi  goriiniir.  Zira,  ya$h 
ve  hasta,  fakai  daima  zeki  olan  bir  cv 
kopeg)  apartmanm  en  iist  katmdaki  dai- 
renin  penceresinden  kendtni  atsa,  kopek 
intihar  etti  diyebilecek  miydik  ?  Herhaide 
haytr.  ClinkLi,  intihar  kelimesi  sadece  in- 
san  hekimligine  ozel  bir  kelime  olarak 
psychiatrie’de  kuHamlmaktadir.  Yine  ay 
m  $ckilde,  qok  tatli  ve  sevimli  bir  ev  ke- 
dist,  mevsim  ne  olursa  olsun,  erkek  kedj- 
lerin  kendisine  yakla§malanni  reddeder- 
se,  bu  kcdi  *frigide»  diyebilir  miyiz  ?  Fri- 
gide  keiimesinin  sadece  tnsan  psikanali- 
zinde  kullamlmasi  sebebiyle  ?uphesiz  bu- 
nun  da  cevabi  hayir  olsa  gerek,  Oysa  asir 
larui  kl^sik  goru§  ve  du^iinti^lerimn  ye^ 
rine  yenrlcrimn  ge^tigi  bu  atom  gagmda, 
aruk  ruht  bozuklukiann  sadece  insanlara 
ozei  olmayip,  hayvanlarda  da  meveut  ol 
dugu  kabul  edilmeye  ba$landi.  Bdylece, 
otuz  kadar  psychiatre,  veteriner  hekim, 
zoolojist  birlikte  yaymladiklan  *Psychi- 
atrie  Animale*  isimli  kitapta  hayvanlarda 
rasrlanan  alkolizm  (kanncalar),  kabus 
(maymtmlar),  dost  sapiklddar  (goril,  or- 
dek,  kedi),  epilepsi  ve  melankoli  { kopek }, 
tik  ve  delilik  (aslan)  gibi  ruhi  dengesiz- 
Liklerden  bah  seimek  ted  trier. 

Hayvanlarda  akil  hastaliklari  «psychi- 
atrie  animate*  adi  altmda  top  lan  an  bu  bo 
mkluklann  ilk  kez  hayvanlarda  incelen- 


Ratlarda  deneysel  nevroz  ve  sUrmentf. 


mesi,  psikopaiolojik  ara^tirmalar  netice- 
siF  nevroz,  katotoni  ve  psikozlann  deney- 
sel  olarak  iaboratuvar  hayvanlannda  ya- 
pilmasi  ve  gozienmesi  ile  barter.  Bu  za- 
mana  kadar,  ruhS  bozuklukiann  deneysel 
olarak  hayvanlarda  yapdamiyacagt  fikri 
yuriirliiktc  oldugundan,  akd  hastaliklari' 
mn  tedavisinde  kullamlacak  ilagiar  dogru- 
dan  dogruya  insanlarda  deneniyor  ve  ek- 
seriya  bekienmedik  koifi  neticelere  sebep 
olunuyordu.  Kisaca,  akil  hastahklanmn 
tedavisinde  kullamlacak  bir  llScm  klinik 
oncesi  etudiinun  yapilmaksizin,  dogrudan 
doferuya  insanlarda  kuilanilmasinm  yerin- 
de  ohmyacagi;  farmakolojinin  temel  ama 
cmin  ilaclarm  tedavi  ozellikterini  hayvan 
lar  uzerinde  yapilan  on  denemelerle  or 
taya  konulmasi  oldugunu  hatirlarsak,  yu- 
kanda  zikrettigimiz  bu  psikopaiolojik  £a 
llgmalann  bnemi  kendiliginden  aida$dmi$ 
olur,  Zira,  bir  hastahk  ancak  hayvanda 
meydana  getirilebildigi  takdjrde  iyice  ta 
nmabilir  ve  tedavi  gareleri  aranabitir,  Bu- 
nun  i£in  de,  hay\fanlarda  akd  hastalikla- 
nnin  deneysel  olarak  yapdmasr  (uzumlu 
idi.  t^te  bu  ancak,  psikopatolojik  gell^me^ 
ler  neticesi  saglanmt?  olup,  bulunan  me 
totlann  farmakoloji  lAboratuvarlanna  ge- 
Ci^iyle  de  ■  deneysel  psikofarmakoloji* 
dogmu^tur, 

Deneysel  psikofarmakolojt!  hayvan  pst- 
kolojisinin  eriid  prensiplerinden  de  geni^ 
^apta  faydalamr.  Bu  sebeple,  deneysel  psi- 
kofarmakolojtnin  geli^mesinde  bu  sonun- 
cu  ilim  dalmin  onemli  roliinii  hatirlatmak 
yerinde  olur, 

Eteneysel  psikofarmakolojinin  dogma' 
si,  prensip  vc  metotlanmn  giinden  gune 
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geU$tir times iylep  akil  hasLaliklarinm  teda- 
visinde  kullanilacak  ila^lann  once  hayvan- 
torda  incelenmesi,  sonra  da  insanlardu 
lehlikesizce  kullanilmasi  raiimkiin  oldu. 
Yani  kisaca,  diger  sahalarda  oldugu  gibi; 
bu  sahada  da  * hayvan  rnsanj  koruyan  bir 
unsur»  oldu,  Ayni  $ekilde  tesirlerf  bilin 
meyen  droglarm  bu  metotlarla  tetkiki  bir- 
90 k  ycni  psikotrop  il^cin  kc$fine  ve  akil 
hastahkbnnm  birazcik  olsun,  mckamzma- 
sinm  i^inlamtiasina  yol  29 u.  Bdylecc,  on- 
be?  sene  evvdine  kadan  akil  hastalikla- 
rinm  tedavisinde  kulJamlan  90k  simrlt  le- 
davi  t&rzton  (eiektro^ok,  sakel  kuruf  lobo- 
tomi  v,s,)  yerine,  90k  tesirli  psikotrop 
grubu  ila9lar  ge9erekr  akil  hastaliklan  te¬ 
davisinde  kimyasal  tedavi  ba?Iadi,  I?te 
biz,  bu  ineekme  yazimizda,  asrumzin  90k 
aktiiel  bir  sorunu  oian  bu  nev’i  il^larin 
ke?fedilmesi  igin  ku  11  am  Ian  ve  deney  hay 
vanlan  Uzerindc  ger9ekle?!irilen  metol  ve 
tekniklerden  bahsedecegiz, 

Psikofarmakolojlde  Kullamlan  Me  to  liar  : 

£ok  sayida  ve  90k  qe$i  Lit  metotlar  de- 
nendh  Bunlardan  bir  kisrm  subjektif,  bir 
kismi  da  objektif  metotlar  olup,  tam  bir 
sinifiandinoa  yapilmasi  oldukga  gugLiin 
Biz  son  zamanJarda  yapilan  ne?riya  tiara 
daha  uygun  olmasi  sebebiyle  yalmz  psi- 
kofizyoiojik  metotlardan  bahsetmekle  ye* 
tinece&iz. 

Pslkofizyolojlk  Metotlar ; 

Bu  gruba  dahil  metotlan  belirli  psi 
kolojik  kavramlar  etraftnda  toplayarak 
incekyecegiz : 

a)  Havvanlarda  Davram^Iann  Gozlenmesi: 

Psikofizyolojistlcr  Lnsan  davrani?larim 
hayvan  davrani§lanndan  ayiran  sadece 
*diU  dir  derler.  Bu  dii?unu?  her  nekadai 
yenj  degilse  de,  mayvanlar  [izerinde  vapi- 
lacak  psikofarmalojik  denemderde  hatir 
lanmasi  yerinde  olur.  Boytece  kendLsine 
aktiv  bir  psikotrop  drag  verilmi?  bir  hay 
vanin  gozlenmesi  be  Iki  de  en  ge9erli  bii 
metot^dur,  Hayvanlarui  davranislanna  90k 
iy.i  bir  ?ekilde  a$ina  bir  ara?tinci,  bu  gbz 
lemden  enteresan  bilgiler  toplayabilir. 
Yalmz  neticelerin  90k  azi  o^ulebiten,  bii 
ytik  bir  kisrm  ise  ancak  gbzlemci  tarahn- 
dan  kiymetlendirilebiiecek  dnsiendirler, 

Bu  nevi  gozlemler  biitiin  hayvanlar  iize 
rinde  yapilahtUr,  Bilmdigi  gibi  hay  van  Jar 
alemiitde  anotomik  geli?meye  paralel  ola 
rak  fizyolojik  ve  psikolojik  geli?me  bakr 


mindan  da  bir  silsile  sirasi  vardir.  Orne- 
gin  davran^lann  geit$mi$  bir  ^ekli  otan 
inisiatif  ku$lurda  (giivercin)  gorunmeye 
ba^ar*  kedide  daha  kuv^etli  ve  maymiin 
da  da  90k  bariz  bir  ^ekilde  belinr. 

Gozlem  metodu  ile  laboraturar  hayvan 
lannda  siikunet,  hareketsiziik,  uyku#  ko^ 
ma,  zayif  veya  kuwetli  Ed9  belirtilen,  en¬ 
dive  yurume  bozukluklan  (L  S,  D,  veril- 
mi?  farder  gerisin  geriye  yuriirler),  ihi.i 
lagiar,  intizamsiz  hareketler,  vejetatif  bo- 
zukluklar  (terkme,  myosis,  tiiylerin  iir- 
permesi,  i?eme  v.s.)  gibi  halier  tesbil  edi- 
lebilir. 

Davram?Iann  gozlenmesi  ile  yapilacak 
tecriibder  i9in  incelenecek  ilacm  tesirine 
90k  duyarh  bir  hayvan  ncv'inde  belli  bir 
lest  kuHanilmasinda  fayda  vardir,  Orno 
gn:  L.  S,  D.  25  ve  antagonistierinj  mey- 
dana  9ikarmak  1910  iki  nevJi  balik  kulla- 
nilir : 

t.  Dovii?en  Siam  Batik  Ian  Testl : 

Bu  baliklar  litrede  I  mg  L.  S*D.  25  ie* 
siri  aJtmda  karakteristik  bir  vertikai  po 
zisyon  alirlar, 

2 .  Leblstes  Reticulatus  nev'i  bahklar  tes- 
Linde  ise  ayni  iM?,  melanofor  dilatasyu- 
nu  veya  devamti  bir  ekzitasyon  neticesi 
pullartn  90k  fazla  koyula?masma  sebep 
olur* 

L*  S,  D.  25  antagonist!  olan  ila9lar  her 
iki  halde  de  bu  karakteristik  cevabm  le- 
$ekkUHinc  mani  olurlar. 

Ayni  ?ekilde  bazi  yazarlar  tarafmdan 
incelenen,  Rauwolfia  testri  altmda  fare 
veya  rat  tarda  gbz  kapaklannm  tam  veya 
yan  kapanmast;  mescaline  tesiri  altmda 
farelerde  goriilen  ?iddetli  ka?mjiia  (daki 
kada  15  ilA  100)  krizleri  bu  nev'i  test- 
ler  arasmda  zikredilebilin 

b)  ig  Gudii'ye  Etkimenin  tncelenmesl ; 

Ornek  olarak  ratlarin  yuva  yapma, 
drumcekterin  ag  orme  ^gudusunden  bah- 
sedecegiz. 

Kafeslerine  kagit  pargalan  konuldugurt- 
da  ratlar  yuva  yaparlar.  Bu  yuva  bozu- 
lursa,  tekrar  onu  yen!  ba?tan  yaparlai, 
Bu  test  dnsi  itgiidu  ve  hormonlann  mer^ 
kezi  tesirlerinin  gdrimu?u  olup  bu  saha- 
va  tesirli  psikotrop  il^lar  tarafmdan  or- 
tadan  kaldinhr. 

Zygidla  -  X  -  notaLa  geceleri  daire  ?ek^ 
linde  bir  ag  orer*  Ara?tincilar  bu  ag'in 
statist ik  hesaplarla  ve  planimetd  ile  yii 
zev,  uzunlukp  geni^lik,  agilari,  agirhkf  do- 
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kuma  zamam  gibi  dzetUklerini  tesbit  el* 
tiler.  Oriimcege  emdirilerek  veya  $ekerli 
bir  eriyik  ballade  yediriten  pstkotrop  bii 
llfl$  tesiri  altinda  oriimcek,  ag’i  bozuyor 
ve  biiahare  yaptigi  agiarda  da  degi$ikiik- 
ter  goruliiyordu.  Bercel  istmli  ara$tinci 
oriiinccge  $izofrenli  hast  alarm  seromunu 
hazmeUirdL  Gorulen  anomaiilerle*  L.S.D.* 
den  elde  edUen  anomaliler  arasindaki  il- 
giyi  ara$tirdn  Boylece  gefitli  droglar  in- 
celendi.  Adrenalin  ve  turevlerinin,  klilsik 
ag  5eklini  bozdugu  goriildii.  Bazi  ila^lar 
ise  aksinc  ag  seklini  daha  da  mukcmmel 
le^tiriyordu,  Belki  bu  olaym  temelindo. 
serotonin  antagcmizmi  dli$uniilebilir.  Zira 
anrapodalann  salya  bezlerinde  serotonin 
yogunlugu  £ok  yuksektir, 

c)  Harekellilik  KablUyelj  Uterine 

Ftkimenin  IncelenmesI : 

Bu  maksatla  en  fazla  fare*  nadiren  ko¬ 
pek  ve  maymunlar  denendh  En  basil  bir 


Genejlikle,  dnimcekler  LS.D,  etklri  nltmda. 
hayalperest  bir  tarzda,  daha  zarif  bir  ag  doktir- 
lar.  l$te  Zygielfa  tarafmdan  dokunmus  iki  ag. 
Ostteki  normal*  alttakl  ise  L.S.D.  etkisf  altm- 
da  ike n  briiimustiir. 


$ekiide,  kiiguk  boy  bir  hayvan  (fare)  ve- 
ya  bocck  kisa  bir  muddet  igin,  isli  bir  ka- 
git  iizerine  yeric$tirilr.  Hayvanin  itaci  a3 
mazdan  ve  aid  jk  tan  sonra  yaptigi  izlere 
bakiiarak  tlaan  yati^tina  veya  uyanci 
tesiri  hakkinda  bir  htikme  vanhr^  Bugiin 
icin,  aym  maksatla,  harekeililigi  grafik 
tarzinda  yazdiran  ve  actographe  adi  vcri- 
len  aletlcr  kullanilmaktadir.  ll^Jann  mo¬ 
tor  merkezler  iizerine  otan  tesirlerini  in- 
celemeye  yarayan  bu  aciographique  meiot- 
Iart  psikofannakolojide  noroleptik  ila^la- 
nn  mcelenmesinde  kullantlmakiadir. 

Fazla  hareketiilik  (hypermotivit^)  ku$- 
ku,  merak  hallerine  tekabul  elmekte  olup* 
amfetamin,  kokain,  morfin,  metilfenidil 
asetat  gib3  bazi  il&glarta  farelerde  stm'i 
olarak  yaratilabilmektedir. 

d)  Tabli  veya  Deneysel  Olarak  Y  a  ran  Ian 

Heyecan  Reakslyonlanna  Etkimenin 

tncelenmesi ; 

Hayvanlar  memnuniyei,  kaytsizlik,  me 
rak.  korku,  satdtrma  gibi  emotiv  reaksi- 
yonlar  gosterirlen  Emotiv  reaksiyonlar- 
dan,  psikofarmakolojik  test  olarak  ea  qok 
kullamlanlar  *korku»  ve  *saldiricdik*  va- 
sifJandir. 

Korku ; 

Bu  hissin  bellonesi  ve  bazi  ilaglarb 
onlenmesi  esasma  davanan  bu  testlerin 
en  basitleri  suntardir :  $iddelli  bir  gurtil 
tii  neticesi  aktivite  kaFeslerine  yerlegtiril- 
mi$  fareJerde  ka^i^ma;  bir  av  kopeginin 
avlama&i  neticesi  yabanl  lavsanda  beiiren 
korku  hali;  bir  farenin  kedi  dniindeki  kor- 
kulu  hali;  kedinin  yilan  bnundeki  tavn  v,S. 

SaJdirganlik  : 

Hayvanlann  tecrit  edilerek  bir  yere 
kapatilmalan,  ekseriya  onlan  saldirgan 
kilar,  Fakat  iggiidiisel  olarak  saldinci  olan 
hayvanlar  da  vardir,  Ornegin :  Siam  kav- 
gaci  bahgi  (Bella  splendcns),  Bu  balikla 
nn  erkeklerinden  birer  lane,  bir  cam  per- 
de  lie  aynh  akvaryTam  bdlmelerine  ayn 
ayn  kondugunda,  birbirleri  iizerine  aul- 
maga  hazirlanarak  saldirma  pozisyonuna 
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Bu  kedlnin,  beyntndekl  yii- 
zeysel  ve  derin  tabakals- 
ra,  90k  (nee  bir  etaktrot 
sgi  yerfe?tiritmi?  olup*  te¬ 
le  ko ml ntkasy on  ile  hayva- 
nin  kuyrugunu  oynatmasi, 
kulaklanm  kipirdatmasi, 
ba$im  sallamasi,  kizmasi 
veya  uyumaai  temln  edile- 
bilmektedlr.  Boylece,  by 
deney  sinir  sistemi  ve 
beynimlzin  tanks  i  yon  larm- 
da  elektrik  akiminin  ne 
denli  rot  oynadigmi  ortaya 
koymaktadir. 


gc^erler.  Akvaryum  suyuna  bazi  il&glarm 
tlavesi  bu  belirtHeri  ortadan  kaldinr.  Re- 
serpin  ka^ma  reaksiyonuna,  uyku  11^9]  an 
ise  yiizmede  aksakhklara  sebep  piur. 

Saldirganhk  bazi  sun'S  vasitalarla  da 
yaraUlabilir :  Lysergamide  kedide  saldir 
ma  sendroniunun  belirmesiiie  sebep  olur* 
Kuwetli  dozlarda  foUIkulm  fareleri  kav- 
gaei  kilar.  £ok  fazla  aydmJatilmi?  ve  do- 
^emesine  arahkli  elektrild  stimiilasyon 
yapjlan  ayni  kafese  yerle^tirilmi?  iki  er- 
kek  rat  birbirlerine  kar$i  dikilerek  tbok 
sor  ratlar*  pozisyonu  alirlar.  Bu  $ekilde 
kaldiklan  miiddei  reaksiyonun  $iddclini 
gdsterir  ve  bu  rnuddet  bazi  iiaglar  tara- 
fin  dan  tam  olarak  durdurulur  veya  kiisQl- 
tiiliir, 

e)  Refleksler  Uzerine  Etkimenin 

tncelenmesl : 

Bu  maksatla  uygulanan  en  onemli  iki 
lest  olarak  traksiyon  testi  ve  donen  si- 
lindir  test!  soylenebilir, 

Traksiyon  Test) : 

Fare  on  ayaklan  lie  yatay  olarak  geri 
li  bir  tele  asilir,  Fare  tele  on  ayaklan  lie 
tmunmasmdan  az  sonra  arka  ayakJarnu 
da  getirerek  tele  dori  ayakla  sanlin  Ba¬ 
il  ilaclarm  tesiri  altmda  arka  ayaklan  ile 
tutunmaya  nuikiedir  olamaz*  Oysa  bu  po- 
zisyon  degi$tirmeyi  normal  bir  fare  be$ 
saniyeden  daha  az  bir  zamanda  yapar. 
Test  muvazene,  kas  tonus  ve  kuwetini  or* 
taya  kor. 


Donen  SUfndlr  Test! : 

Fare  yatay  olarak  yerlestirilmi?  ve  agir 
agir  donen  bir  silindir  uzerine  konur.  No 
roleptik  il^lar  denge  ile  ilgili  merkezlere 
tesir  neticesi  muvazene  muddeiini  azal- 
tirlar  ve  ifag  aim  is  havvan  iia£  almami$ 
olandan  daha  ewel  dii$er. 

f)  $artli  Refleksler  Uzerine  Etkimenin 
InceLemnesi : 

Bir  rat  birbiriyle  ge^ici  olan,  birinin 
dbsemesi  clckirikli  digeri  eiektriksiz  iki 
boitneli  bir  kafese  konur.  Elektrik  50k 'u 
bir  zile  baghdir.  Birkap  dencmeden  son¬ 
ra  hayvamn  elektriksiz  ktsrmda  da  519- 
radigi  goruliir%  Bu  testte,  spesifik  bir  bio^ 
kaj  yapan  il^lar  yalniz  $arth  cevap  (zil 
sesi)  uzerine  tesirlidirler.  Spesifik  tesirli 
olmiyan  il^lar  ise  sarth  olmiyan  (clck- 
trik  50k fu)  eevabi  bile  ortadan  kaldirtrlar. 

g)  Hay  van  lard  a  Deneysel  Nevrozlar  : 

Bu  metot  esasi  uzerine  kurulmu?  psi- 
kofarmakolojik  teknikierin  en  enteresan- 
larmdan  biri,  deney  hayvanlannda  kimya- 
sal  maddelerle  sunl  olarak  meydana  ge- 
tiritra4  ruiisal  bozukluklardir.  Ornegin : 
deneysel  k&talapsi  ve  katatonf.  Kataioru 
ilk  kez(  192B  de  Jong  ve  Baruk  tarafmdan 
ratlara  buJbocapnine  verilmesiyle  deney¬ 
sel  olarak  yapildi  ve  diger  birgok  hayvan- 
larda  da  ayni  ?ekilde  incelendi.  Bulbocap- 
nine  verilmi^  giivercin,  kobay,  fare,  kedi, 
kopek,  maymun  kendilerine  verilen  cn 
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anormal  pozisyonlan  tsrarla  muharaza 
edcrler,  Hareketsiz  kalirlan  Iradj  hareket- 
!er  kaybolarak  yalniz  otomatik  hareketier 
devam  eder.  Boykce  bulbocapnine'in  i fa¬ 
de  lie  hareket  etmeyi  yoketmek  gibi  bir 
tesire  sahip  oldugu  gortilmektedir.  Bui  bo 
capnine  veya  katatonijen  maddelerle  ya- 
pibn  katatoni'nin  beyin  zan  ahmdaki  ta- 
bakaiarda  yerfe$tigi  samlmaktadir,  Deney- 
se!  katatoni  iizerinde  kolinerjik  ilaglar 
sinerjik,  amfetamtn  ise  antagonist  olarak 
eikin  Farelene  morfin  verilmesi  neticesi 
goriilen  ve  Straub  testi  denilen  sert  dog 
ru  pozisyon  veya  kuyrugim  S  harfi  $ek- 
Linde  bukiilmesi  de  katatonik  tezahiirtere 
benzetilebifir. 

h)  Ktmvevi  ve  Fiziki  Tarzlarda 

Davraru@larm  Bozutmasi : 

L  Tabli  Davrani$  Bozukluklan : 

Genetik  spomen  modifikasyontar  neii- 
cesi  meydana  gikmi?  *donen*  veya  «vals 
yapan»  bir  beyaz  fare  nev'i  meveuttur.  Bu 
farelerin  donme  ozelligi  yaU^ttnci  bir  et- 
kinin  meydana  gikarilmasi  igin  test  ola 
rak  kullamlir.  Zira  vals  yapan  farelerin 
dimmest  psikotmp  ilaglar  tarafindan  bn 
lenmektedir, 

2 ♦  Fiziki  Tarzlarda  YaptJan  Davrams 

Bozukluklan  : 

Giiriiltii  bazi  beyaz  ratlarda  audiogene 
kriz  denilen  psikomotor  bir  sendromun 
meydana  gikmasma  sebep  olun  Bu  send' 


rom  ;  la  tens  devre,  ko^ma,  katalepsi  ol 
mak  tizere  ug  degi^ik  safba  gostcrir.  Bu 
test,  psikoFarmakolojide,  ozellikie  aniiepi- 
leptik  ve  trankilizan  il&glann  etiidil  it,  in 
kullamldi,  Eger  irtcelenecek  ilag  audioge- 
ne  kriz  tteerinde  etktli  ise  bu  iki  yonde 
olabilir:  ya  oliime  sebep  olabilecek  de- 
recede  krizi  siddetlendinr.  Ya  da  az  ve* 
ya  tarn  bir  ^ekilde  krizi  order. 

3*  Kimyevi  Maddelerle  Yap llan  Davrani? 

Bozukluklan  : 

Hayvanlarda  konviUziyonlara  sebep 
olan  birgok  drog  vardir,  B  uni  arm  en  onem- 
iileri  meskalin,  iysergamide,  iproniaside, 
amFetamin  gibi  psikomimetlk  ajanlardir. 
Meskalin  enjekstyonundan  sonra  deney 
hayvanlarinda  vejetativ  bozukluklarla  (sa- 
livasyon,  midriaz,  pisleme  ve  i^eme)  sey- 
reden  bir  safhayi  miiteakip  $a$kmfik  go- 
riilur.  Lysergamid  ise  once  bir  hiperakti- 
vile  sonra  da  tavir  ve  yiiriime  degisiklik- 
lerine  sebep  olur. 

4.  EJektrik  Akimi : 

Rat,  tav$an,  kedi,  maymun  gibi  hay* 
vaniann  ensefatinden  elekirik  ceryarn  ge- 
girilmesi  elektro^oka  sebep  olur.  Elektro 
$ok‘un  konviilziv  fazi  ko^ma,  sigrama,  ba- 
girma  gibi  klasik  konviilziyon  semptom- 
lan  ile  karakterizedir.  tlaglann  ve  dimes  in  - 
den  sonra  elektrik  e^iginin  yiikselmesine 
dikkat  edillr,  Bu  test  ozellikie  antiepilep- 
tik  il&glann  ara$tinlmasi  maksadt  ile  kub 
lanildi. 


usianiii  hoca  /iHimi  M 


RAMAZANIN  40  INCI  GUNO  phcgller:  Femih  DOCAN 


e  ristof  Kolomb  Hindistana  gitmek  is- 
terken  Amerika^a  gitti.  Gayesine 
vardjgma  inanmak  istediginden,  Amen- 
kaJya  Hindi  stan  ism  ini  verdi.  Zavalh  Ki> 
nlderililer  o  giin -bugiindur  Hindi  otarak 
gagnlmaktan  kurtulamadilan  tnsanoglu 
yanh^liklanm  muhafaza  etmekten  son 
derece  zevk  duyan  bir  mahiukiur  Miguel 
D'UNAMUKO'nun  belirttigi  gibi  «Yamldim 
duzelteEm,  demez.* 

Nasrettin  Hoca'mn  da  benzer  ftkralari 
var;  Ev  fiyatlarmin  son  derece  dii^uk  ob 
dugu  bir  sirada  evinin  yansim  satnuya 


kalkar.  «Ne  yapiyorsun  ?  Fiyatlar  son  de¬ 
rece  diisiifc*  derlen  <cEvi  satmiya  meebu- 
rum*  der.  Nasrettin  Hoca,  «Bu  evin  ya- 
nsi  bana  ait  degib  Btitiin  eve  o  kadar  sa¬ 
hip  olmak  arzusundayim  ki,  evm  yansmi 
satip  o  parayla  diger  yansim  satin  ala- 
cagim** 

FREUD*u  hatirlatnamak  miimktin  dc- 
gil :  Gerek  Kristof  Kolomb  gerek  Nas¬ 
rettin  Hoca  arzulannm  $iddetinden  o  ka¬ 
dar  korle^mijlerdi  ki  ferine  gelmiven 
noktalan  imutmu^lardi.  «Bizi  iizen  husus- 
lan,  baski  altmda  Eutar,  unutmiya  galt^i- 
nz*  diyor  FREUD. 


anormal  pozisyonlan  tsrarla  muharaza 
edcrler,  Hareketsiz  kalirlan  Iradj  hareket- 
!er  kaybolarak  yalniz  otomatik  hareketier 
devam  eder.  Boykce  bulbocapnine'in  i fa¬ 
de  lie  hareket  etmeyi  yoketmek  gibi  bir 
tesire  sahip  oldugu  gortilmektedir.  Bui  bo 
capnine  veya  katatonijen  maddelerle  ya- 
pibn  katatoni'nin  beyin  zan  ahmdaki  ta- 
bakaiarda  yerfe$tigi  samlmaktadir,  Deney- 
se!  katatoni  iizerinde  kolinerjik  ilaglar 
sinerjik,  amfetamtn  ise  antagonist  olarak 
eikin  Farelene  morfin  verilmesi  neticesi 
goriilen  ve  Straub  testi  denilen  sert  dog 
ru  pozisyon  veya  kuyrugim  S  harfi  $ek- 
Linde  bukiilmesi  de  katatonik  tezahiirtere 
benzetilebifir. 

h)  Ktmvevi  ve  Fiziki  Tarzlarda 

Davraru@larm  Bozutmasi : 

L  Tabli  Davrani$  Bozukluklan : 

Genetik  spomen  modifikasyontar  neii- 
cesi  meydana  gikmi?  *donen*  veya  «vals 
yapan»  bir  beyaz  fare  nev'i  meveuttur.  Bu 
farelerin  donme  ozelligi  yaU^ttnci  bir  et- 
kinin  meydana  gikarilmasi  igin  test  ola 
rak  kullamlir.  Zira  vals  yapan  farelerin 
dimmest  psikotmp  ilaglar  tarafindan  bn 
lenmektedir, 

2 ♦  Fiziki  Tarzlarda  YaptJan  Davrams 

Bozukluklan  : 

Giiriiltii  bazi  beyaz  ratlarda  audiogene 
kriz  denilen  psikomotor  bir  sendromun 
meydana  gikmasma  sebep  olun  Bu  send' 


rom  ;  la  tens  devre,  ko^ma,  katalepsi  ol 
mak  tizere  ug  degi^ik  safba  gostcrir.  Bu 
test,  psikoFarmakolojide,  ozellikie  aniiepi- 
leptik  ve  trankilizan  il&glann  etiidil  it,  in 
kullamldi,  Eger  irtcelenecek  ilag  audioge- 
ne  kriz  tteerinde  etktli  ise  bu  iki  yonde 
olabilir:  ya  oliime  sebep  olabilecek  de- 
recede  krizi  siddetlendinr.  Ya  da  az  ve* 
ya  tarn  bir  ^ekilde  krizi  order. 

3*  Kimyevi  Maddelerle  Yap llan  Davrani? 

Bozukluklan  : 

Hayvanlarda  konviUziyonlara  sebep 
olan  birgok  drog  vardir,  B  uni  arm  en  onem- 
iileri  meskalin,  iysergamide,  iproniaside, 
amFetamin  gibi  psikomimetlk  ajanlardir. 
Meskalin  enjekstyonundan  sonra  deney 
hayvanlarinda  vejetativ  bozukluklarla  (sa- 
livasyon,  midriaz,  pisleme  ve  i^eme)  sey- 
reden  bir  safhayi  miiteakip  $a$kmfik  go- 
riilur.  Lysergamid  ise  once  bir  hiperakti- 
vile  sonra  da  tavir  ve  yiiriime  degisiklik- 
lerine  sebep  olur. 

4.  EJektrik  Akimi : 

Rat,  tav$an,  kedi,  maymun  gibi  hay* 
vaniann  ensefatinden  elekirik  ceryarn  ge- 
girilmesi  elektro^oka  sebep  olur.  Elektro 
$ok‘un  konviilziv  fazi  ko^ma,  sigrama,  ba- 
girma  gibi  klasik  konviilziyon  semptom- 
lan  ile  karakterizedir.  tlaglann  ve  dimes  in  - 
den  sonra  elektrik  e^iginin  yiikselmesine 
dikkat  edillr,  Bu  test  ozellikie  antiepilep- 
tik  il&glann  ara$tinlmasi  maksadt  ile  kub 
lanildi. 


usianiii  hoca  /iHimi  M 


RAMAZANIN  40  INCI  GUNO  phcgller:  Femih  DOCAN 


e  ristof  Kolomb  Hindistana  gitmek  is- 
terken  Amerika^a  gitti.  Gayesine 
vardjgma  inanmak  istediginden,  Amen- 
kaJya  Hindi  stan  ism  ini  verdi.  Zavalh  Ki> 
nlderililer  o  giin -bugiindur  Hindi  otarak 
gagnlmaktan  kurtulamadilan  tnsanoglu 
yanh^liklanm  muhafaza  etmekten  son 
derece  zevk  duyan  bir  mahiukiur  Miguel 
D'UNAMUKO'nun  belirttigi  gibi  «Yamldim 
duzelteEm,  demez.* 

Nasrettin  Hoca'mn  da  benzer  ftkralari 
var;  Ev  fiyatlarmin  son  derece  dii^uk  ob 
dugu  bir  sirada  evinin  yansim  satnuya 


kalkar.  «Ne  yapiyorsun  ?  Fiyatlar  son  de¬ 
rece  diisiifc*  derlen  <cEvi  satmiya  meebu- 
rum*  der.  Nasrettin  Hoca,  «Bu  evin  ya- 
nsi  bana  ait  degib  Btitiin  eve  o  kadar  sa¬ 
hip  olmak  arzusundayim  ki,  evm  yansmi 
satip  o  parayla  diger  yansim  satin  ala- 
cagim** 

FREUD*u  hatirlatnamak  miimktin  dc- 
gil :  Gerek  Kristof  Kolomb  gerek  Nas¬ 
rettin  Hoca  arzulannm  $iddetinden  o  ka¬ 
dar  korle^mijlerdi  ki  ferine  gelmiven 
noktalan  imutmu^lardi.  «Bizi  iizen  husus- 
lan,  baski  altmda  Eutar,  unutmiya  galt^i- 
nz*  diyor  FREUD. 


Kristof  Rolomb  Hindistanfa  varmami$ 
olmasi  ihtimalini  hig  akhna  getirmiyor- 
du.  Nasrettin  Hoca  evln  yansini  satmak* 
la,  yansirun  elinden  gikacagmi  du^iinmek 
bile  istemiyordu,  tnsanin  ba^i,  nereye  Ra¬ 
dar  gidecegini  bilememekten,  srnir  koya* 
mamaktan  bir  turtii  dertten  kurtulamaz. 

Ramazanm  40  net  gunu ,  Nasrettin  Ho 
camn  simr  koyma  lie  iJgili  ve  haberie^me 
teorisini  en  50k  ilgilendiren  hik&yesi  ben* 
ce  Ramazanm  40  snci  giinil  fikrasidin 
Nasrettin  Hoca  Ramazanm  kagmci  giinii 
oldugunu  unutmamak  igin,  her  gtin  bir 
ko$eyc  bir  ta$  koyuyor,  Bunu  goren  kizi 
4  in  hizmi  begenmemi?  ofacak  ki  avug 
dolusu  ta^lar  Slave  ediyor.  Nasrettin  Ho¬ 
ca  Ramazanm  kagmci  giinii  oldugunu  o£- 
renmek  istiyenlere  cevap  vermek  igin  ta$- 
lan  saymea  ba§ma  gelen  fclaketi  anliyor. 
Hig  bozmadan  1  *Bugun  Ramazanm  40  m- 
ci  giinii*  dtye  cevap  veriyor.  «  Nasi  I  olur  ?* 
diyorlar,  *Ramazan  en  gok  otuz  giin  sii* 
rcr».  «Cene  ben  insafli  davrandim*,  der 
Nasrettin  Hoca,  *ta$Iara  inanacak  olsay- 
dik,  120  demem  gerekecekti.* 

Bu  fikranm  Haberle$me  teorisi  tie  gok 
ilgist  van  Hesap  makinelerinin  (digital 
kompiiter)  en  iptidailerini  (gakil  ta^lari) 
kutlaniyor.  Haberle^me  teorisinin  sava$* 
iigi  kavramlardan  olan  giirultii  — ba$ka 
yabanci  mesajlann  i$e  karj$masi  —  nok- 
tasini  ele  aliyor  (kizm  ta§lar  Have  etme* 
si).  Nihayet  haberlerin  nasil  en  uygun  ^e* 
kilde  yayilabilecegini  hcsaplamak  jgin 
hangi  simrlarda  duracagtmizi  bihnemiz 
gerektigini  belirtivon 

Smir  koyma  ve  Bilim.  Bilim  tarihi  in* 
sarnn  smirstz  arzulart  ile  dopdoludur : 
Oklid  geometrisinin  ilk  postulatmi  ispaf 
ctmek  istiyenlerin,  geceli  gundiizlii  ve  hig 
semcre  vermiyen  gabaian,  nihayet  ge$itli 
geomemler  olabilecegi  gosterilmesi  He 
smirlandi.  Devri  daim  makinesi  yapmak 
istiyenleriii  karstsina,  termodinamigin 
birinci  ve  ikinci  prensipleri  diktidi.  MuV 
lak  determinizme  (gerekircilik)  inanan* 
larm  kar^isma,  Kuan  turn  mekanigi  ve 
Heissenberg  prensibt  dikildi,  Zamamn 
mutlakhgi  fikri  yerini  zaman  kavra- 
mmm  goreli  oldugu  fikrinc  btrakti.  Bii* 
tun  lojlfc  sistemlerinin  geli^mesiz  bazi 
aksiyomlarla  kurulabilccegine  tnananlann 
kai^isma,  bunun  bdylc  olup  olmadigim 
ispatlamanin  imkansiz  oldugunu  gdsteren 
Kurt  GODEL  gikti.  Artik  gahsmiya  yetcr- 
li  miktarda  aksiyom  bulundurart  bir  man- 
tik  sistemi,  geli^meli  mi  ?  degil  mi  ?  Br 
lemiyecegiz.  *Kusursuz  manttk*  sbzii,  an- 
lamtrti  kaybetti. 


Aynca  Kurt  GODEL  her  Iojik  si  stem* 
de  karar  verilemiyecek  sorular  sormak 
miimkiin  oldugunu,  bazi  sorularda  dogru 
veya  yanb?  diye  karar  vermenin  imkansiz 
oldugunu  gosterdi.  Boylece  Warren 
WEAVER'in  belirttigi  gibi  ihtimal  hesap- 
lanna  giin  dogdu*  Gergi  bir  hitkiim  hak- 
kinda  bir  gok  hallerde  dogru  veya  yan* 

[15  olduguna  karar  veremiyorsak  bile,  de- 
derecesi  belli  bir  emniyetle  karar  vere- 
biliyor  ve  en  tnuhtemel  yonti  se^ebiliyo* 
ruz, 

Bu  i^in  ^tlacak  yam  ?udur  ki,  bilgi* 
mize  olan  guvemmizi  yitirdigimiz  .nisbet- 
te  kudretimiz  artiyor, 

Bu  belki  de  zaman  gegtikge  nereye  da* 
ha  iyi  basacagimizi  ogrendigimiz  i^indir, 
Eger  dnumuzde  bir  ugurum  varsa,  «Ben 
hizimi  alamadim,  yuriimeye  devam  ede* 
cegim*,  dernenin  yen  yok,  En  iyisi  geri 
tekilip  baska  bir  yoldan  hedefimize  var* 
miya  gali^maktin 

FIaberle$me  teorisi  ve  4  ekonomisi 

Haberle^me  teorisinin  ortaya  attigi 
entropi  kavramt.  nerede  durmamiz  ge* 
rektigtni  belirierek  15  ekonomisi  yapma- 
miza  imkan  veriyor.  t$3emler^n  yalntz 
siralannm  degi^mesiyle  nasil  ekono¬ 
misi  yapabilecegimize  bir  ornek  vere 
lim.  tki  dilimin  tek  ylizlerini  kizartabi* 
len  bir  tost  makinemiz  var.  3  ekmek  di* 
limi  kizartmak  istiyoraz.  EvveJa  iki  dili¬ 
min  hirer  yiiziinii  koyarsiniz.  Sonra  gevi- 
rirP  diger  iki  yiizu  koyarsimz.  Aym  i^lcmi 
3  tincii  dilim  igtn  de  yaparsimz.  Her  yii- 
ziin  kizarmasi,  S  dakika  surdiigiinden  so* 
nug  20  dakika  elde  ediiir. 

$imdi  bu  isi  daha  fazla  yonilmadan 
nasil  15  dakikada  yapabilecegimizi  anla* 
iahm.  Sadece  i^Iemlerin  sirasun  degi^tir- 
mekle.  Once  iki  dilimin  btner  yuzunii  ki- 
zartinz.  5  dakika  sonra  dilim lerden  birini 
gikanr,  digerini  gevirir  ve  gikardigimtz 
yerine  ugiincu  dilimi  koyanz,  5  dakika 
gegtikten  sonra  bir  dilimin  tki  yuzii  ve 
diger  ikisinin  hirer  yiizleri  kizarmi^iir. 
Sonuncu  harekctle  kizarmamis  hirer  yii*  *ik 
zii  bulunan  iki  dilimin,  bu  yiizlerini  yer- 
te^tiririz.  Boylece  15  dakikada  sonug  ali- 
nz.  Gdruyorsunuz  ki  hig  yorulmadan  5 
dakika  kazanmt?  oluyoruz.  Ah^kanhklan* 
miz  birgok  haherde  dii^uncemizi1  kisuh* 
yor,  Boylece  if  ekonomisi  yapmamm  on* 
tuyor. 

Ktsitlarna,  entropi,  serbesttik  derecesl 
Gegen  yazimizda  entropiden  bahsetmi? 
ve  diizensizligin,  ge^itliligin  logaritma 
cinsinden  tarif  edilen  olgiisii  oldugunu 
soyleniistik.  Ce§it  ne  kadar  goksa  her  bir 
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ce$ide  eri$mck  igin  yapilacak  segimler  o 
kadar  fazla  oluyor,  boylece  entropi  bil- 
ginin  (information)  de  olgiisii  oluyordu. 
Bir  sistem  ne  kadar  kisitlanmi$sa,  o  ka* 
dar  dtizenli  (entropisi  az),  kisitlama  ne 
kadar  azalirsa  o  kadar  diizensizdir  (ent¬ 
ropisi  gok).  Bir  kitabi  hep  aym  ycre  koy- 
sam  gok  intizamli  oluyorum;  buna  kar§i- 
lik,  kitabi  koyacagim  yerleri  kisitlami$ 
oluyorum.  Ba$ka  yerlere  koymakla  anlat- 
mak  istedigim  imkanlardan,  elde  edebile- 
cegim  ge$itlerdcn  yoksun  kahyorum.  6 
zan  atarsam  hepsinin  6  gostermesi  ihti- 
mali  azdir.  Bir  gok  hallerdc  ge$itli  bile- 
$imler  elde  edccegim.  Qe$itli  bile$imlerle 
kar$ila$mam  ihtimali,  hep  alti  ile  kar$i- 
la$ma  ihtimalinden  daha  fazladir.  Daha 
90k  duzensiziik  elde  edecegim.  Kendi 
kcndine  meydana  gclen  olaylarda  du¬ 
zensiziik  (entropi)  artar  soziiniin  anla- 
mi  budur.  Zamanin  yoniinii  entropi  ta- 
yin  eder  sozlcri  ile  bu  olay  kastedil- 
mcktedir  (ilk  yazimizi  okuyunuz).  Go- 
ruliiyor  ki  zaman  kendi  kendine  i$le- 
miye  birakilirsa  diizenden  intizamsizJik 
yaratacak.  Bir  evin  ta$lan  yikilacak  ama 
hig  bir  zaman  ta$Jar  kendiliklerinden  list 
Liste  gclip  bir  ev  yapamiyacaklar.  Evde 
diizenlilik  ve  kisitlama  fazla,  dagilmi$ 
ta$larda  ise  diizenlilik  ve  kisitlama  azal- 
mi^tir.  Ta$Iar  ge$itli  yerlere  ta$inabilir. 
Ce$itlerin  artmasi  ile  her  bir  ge$ide  ula$- 
mak  igin  sormamiz  gereken  sorulann  art- 
tigini  soylemi$tik.  Bunun  gibi  gc$itlerin 
artmasi  ile,  bu  ge$itlerle  ifade  cdebilecc- 
gimiz  ge$itli  durumlar  da  artar.  Ornegin 
1  den  6  ya  kadar  yazih  iki  zar  yardimi  ilc 
6  dcgi$ik  durum  ifade  cdebilirim.  Zarla- 
nn  biitiin  yiizlerinde  sadece  6  sayisi  bu 
lundurarak  kisitlama  yapsavdim  — yani 
her  yiizc  6  yazsaydim—  iki  zarla  36' ye- 
rinc  ancak  bir  durum  gosterebilcccktim 
(6,6).  Kisitlama  ile  entropi  veya  ge$!tlilik 
azaliyor 

Ramazamn  ktrkinci  giinO. 


)> 

-A 

Tam  bir  eve  sahlp  olmak  Igin  pratik  bir  usul. 


Trafik  lambalannda  3  lamba  iki$er 
durum  (yanik,  soniik)  gosterdiginden  8 
(2s),  degi$ik  ge$it  yapabiliyor.  Oysa  pra- 
tikte  yalmz  4  durumdan  yararlamyoruz. 
Iki  lamba  ile  pekalzt  dort  durum  ifade 
edebilir  ve  3  yerine,  iki  lambadan  yarar 
lanabiliriz.  Iki  lamba  ile  ifade  edilebilen 
4  durum  §udur:  1)  Her  iki  lamba  yanik. 
2)  Her  iki  lamba  soniik.  3)  Kirmizi  (ya¬ 
nik),  yc$il  (soniik)  4)  Kirmizi  (soniik),  ye- 
$i!  (yanik).  Kisitlama  oldugu  igin  3  lam¬ 
ba  ile  8  durum  ifade  edecek  yerde  4  du¬ 
rum  ifade  ediyoruz.  Demek  ki,  kisitlama 
olan  hallerde  $ifre  ekonomisi  yapabilirim. 
Yani  omegimlzde  gosterildigi  gibi,  3  lam¬ 
ba  yerine  iki  lamba  ku  I  lanabiliriz.  Lam- 
balar  pahali  isc,  bu  aym  zamanda  paia 
ve  i$  ekonomisi  oluyor.  Trafik  lambala- 
nnin  serbestlik  derecesi  3  degil,  2  dir.  3 
lamba  ancak  iki  lambanin  yaptigi  i$i  ya- 
piyor. 

Terazi  Bilmecesi.  27  para  iginde,  sah- 
te  ve  hafif  olan  birini  bulmak  igin  en  az 
kag  tartim  yapmaliyiz  ? 

Dikkat  edilirse  bu,  iki  onceki  yazrnuz- 
da  anlattigimiz,  32  harften  birini  bulma 
problemine  benziyor.  Ancak  burada  «evet 
hayir»  gibi  iki  cevap  aiacak  yerde,  3  cc- 
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vap  alabiliyomz !  Kefeler  e$it,  sag  kefe 
agir,  sol  kefe  agin  Demek  ki  iki  labam 
*  ycrine  3  tabanina  gore  logaritma  almali- 
yiz*  Yani  iige,  gene  iige,  tekrar  uge  bole- 
rek  aradigimiz  paraya  eri^meliyiz,  3\  27 
ettiginden,  3  tabamna  gore  27  nin  logari  t- 
masi  3  tun  Demek  ki  3  tartimla  aradigim 
parayt  bulurum.  Nasd  yapacagrnuza  ba- 
kalim  :  Once  paralan  9  luk  3  gruba  ayi- 
nnm,  tki  grubu  terazinin  kefesine  koya- 
nm.  Kefclerden  bin  hafif  gelirse,  aradi- 
gim  para  o  gruptadir.  Kefeler  e^ii  gelirse, 
aradtgim  para  tartmadigim  gruptadm 
Paranm  buJundugy  gmp  27  den  9  a  dii§- 
mu$tiir.  Bu  sefer  9  1u  grubu,  3  lii  iig 
gruba  ayinr  ve  ayni  $ekilde  gruplardan 
ikisini  tarLanm.  Neticede  aradigim  para 
uglii  gruplardan  birinde  bulunun  Bu  gru* 
bu  da  teker  parahk  3  gruba  boler  ve  iki 
pa  ray  l  tartanm,  Bin  hafif  gelmi^se  ara- 
digim  para  budun  Paralar  c$it  agirhkta 
ise,  aradtgim,  tarunadigim  paradir. 

Eger  paralan  gif  ter  gifter  tartsaydim 
I  ifa  13  tartim  —  ortalama  7  tartim — 
yapaeaktim.  Gbriiyorsunuz  ki  yapacagrm 
deneylerin  (veva  soracagim  sorularm) 
smimu  bilmek  i?  ekonomisi  yapmama 
imkan  veriyor. 

Shannon  -  Fano  f  ifresL  Kisitlama  olma- 
di|i  ha  Horde  ge$itlerin  iki  tabanina  gore 
logaritmasi,  sondaeak  iki  cevapii  soruJa- 
rm  veya  yapilabilecek  ikili  segimlerin  ade* 
di  hakkmda  fikir  veriyor,  Kisitlama  bu- 
lummy  an  bu  durum  biitiin  ihtimalJerin 
e$it  oldugu  ve  entropium  (veya  informa- 
Uanun)  en  buytik  oldugu  haldin 

Kisitlama  hallennde  ge$itlerden  bazi- 
Ian  daha  fazla  fcar$iiTUza  gtkar.  6  yiizden 
ikisi  5,  diger  ikisi  6  ve  1  yiizii  3,  diger 
yiizu  iki  yazilmis  bir  zarda,  5  ve  6  yazih 
yiizlerin  daha  sik  kar$irmza  gikmasi  ha- 
linde  oldugu  gibi.  Bu  gibi  ha  Net  tie  hesabt 
degi$ik  vapiyoruz  ;  Her  gentle  karsila^ma 
ihtimalimiz  aksine  azalacaktm  Sik  kar- 
logaritmasi  tie  garparP  ba$a  eks  i^areti 
koyarak  butun  ge$itlerden  elde  ettigimiz 
degerleri  topianz.  Boylece  her  ge^idc 
dii$en  agtrligi  hesapladigimizi,  gegen  va- 
zimizda  anlatmi^tdc.  Bu  ^ekilde  ge$it  veya 
harf  ba§ina  du§en  ortalama  bilgi  mikta- 
rmi  veya  eniropiyi  buluruz,  Bir  aifabemn 
bazi  harfleri  ktsiUama  yiiziinden  daha  gok 
kar$imiza  gikacak,  digerleri  ile  karjila^ma 
ihtimalini,  bu  ihtimalin  iki  tabamna  gore 
$da$ngimiz  i$aretleri  daha  kisa  §ifrelerle 
ifade  etmeliyiz.  Az  kar^ilaftigimiz  halier- 
der.§ifremizi  uzatabiliriz.  Prensip  gok  kar- 
Sila^tigimiz  i$te  az  yorgunluk,  az  kar^da^- 


tigimiz  i^te  daha  fazla  yorulma.  lngdiz- 
cede  e  harfi  en  gok  kullamlan  harf  tin  e 
harfi  daha  kisa  ^ekildc  ^ifrclenmelidir. 
Boylece  haber  ula^tirma  hizmt  artirmi? 
oluruz,  Burada,  para  probleminde  oldugu 
gibi,  kisimlara  bdlme  vardm  Fakat  bolii- 
nen  kisimlar  c$it  ihtimalle  kar^imiza  gik- 
maz,  lhtimali  gok  olan  kisimlara  kisa  sif- 
re,  ihtimali  az  olan  kisimlara,  uzun  sifre 
uygulanz, 

Basit  bir  orttek,  Bu  omek  Claude 
SHANNON  ve  Warren  WEAVER'in 
#The  Mathematical  Theory-  of  Communi¬ 
cation  *  adh  kitabindan  ahnrm§tin  Basil 
olsun  diye.  A,  B,  C  ve  B  harflerinden  ya- 
piimi^  dortlu  bir  alfabeyi  gozoniinde  bu 
lundurahm  UZLin  bir  mesa j  da  sayi- 

Ian  harf Jerin  yansi  AP  dortte  biri  B,  se- 
Kizde  biri  C  ve  gene  seldzde  bid  D  din 
Bu  harflerle  kanjla^ma  ihtimali  A  igin 
1/2,  B  igtn  1/4,  C  ve  D  igin  1/8  din  Bu 
harflenn  H  entropisi  (veya  bilgi  mikta- 
n),  herbirinin  ihtimali  ile,  ihtimalinin  ek- 
si  iogantmasmi  garparak  elde  eitigimb 
degerleri  toplamakla  bulunun 

H  -  {1/2  log  1/2  +  1/4  log  1/4  +  1/8 
log  1/8  +  i/8  log  (1/8)  =  1/2 
log  2  +  1/4  log  4  +  1/8  log  8  + 
1/8  log  8  =  1/2  X  f  +  1/4x2 
-f  1/8  x  3  +  1/8  X  3  =  7/4  = 
1,75 

tki  tabamna  gore  2  nin  logari tmasmin  1, 
dordiin  logan tmasmin  2,  8  in  logaritma* 
smin  3  olduguna  dikkat  edin  (2l  =  2P 
2-  =  4,  25  = 

Bu  harflere  ikili  sayilarla  (0  ve  1  den 
ibaret  saydar)  bin  $ifre  uypiiiyarak,  1,75 
degerine  eri^ebiliriz,  Yani,  her  harfi  or- 
talama  olarak  1,75  i^aretle  $ifreliyebiliriz. 
Bu  $ifrede  ihtimali  en  gok  olan  A  harfinc 
en  kisa  ibaret  ihtimali,  en  az  olan  C  ve 
D  harflerine  en  uzun  i^aretler  veriimi^tir 
(A  ya  0,  B  ye  I0P  C  ye  110,  D  ye  111), 
Uzun  bir  mesaj  yazarsak  A  harfi  1/2 
ihtimade  kar^imiza  gikacaktir.  O  halde 
hallerin  yansinda  tek  bir  i$aret  (yani  0) 
kullanacagiz.  B  harfi  dortte  bir  ihtimalle 
kar$imiza  gikacak,  dortte  bir  halde  de 
iki  i$arcf  kullanacagtz  (yani  10).  Bunun 
gibi  C  ve  D  hallerinde  1/8  ihtimalle  3  er 
i$aret  kulianacagiz  (110  ve  111).  O  halde 
N  harfli  uzun  bir  mesaji  $ifrclemek  igin; 

(1/2  Xl  +  1/4x2  4  1/8x3+  1/8  X 
3)  N  -  7/4  N  =  1,75  N  ibaret  kullanacagiz, 
Oysa  her  harf  e?it  siklikta  kar^imtza  gik- 
saydi,  elimizde  4  harf  bultmdu|undaxt  ve 
4  tin  iki  tabanina  gore  logaritmasr  iki 
oldugundan,  her  harfi  iki  i$aret!e  §ifreli- 
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yecektik  (00,01,10.11).  Bu  takdirde  N 
harfli  bir  mesaji  1,75  N  harf  yerine,  2N 
i$aretle  $ifrelemi$  olacakuk.  Bu  omck- 
ten  de  goriiliiyor  ki,  kisitlama  (bazi  harf- 
lerin  daha  az,  bazilannin  daha  90k  kar- 
$imiza  gikmasi),  $ifre  ekonomisine  im- 
kan  vermektedir. 

Bu  omek  bir  noktayi  ihmal  etmi$tir. 
Pratikte  her  harf  ayn  ayn  $ifrclcnmez; 
$ifrelenecek  haber  bir  ka$  harften  yapil- 
mi§  kisimlara  aynhr  ve  her  bir  kisma 
bir  $ifre  uygulamr.  Basit  olsun  diye  al- 
fabeyj  0  dan  9  a  kadar  yapilmi$  bildigimiz 
on  adi  sayi  olarak  kabul  edelim.  Ikili  sa • 
yi  sistemi  ile  (0  ve  1  ile),  her  sayi  dort 
i$aret  yardimi  ile  $ifrelencbilir  (24  =  16). 
Boylece  N  harfli  (veya  rakamii)  bir  me- 
saj  igin  $ifremizde  4N  i$aret  kullanaca- 
giz.  Eger  10  harfli  alfabedeki  mesaji,  (89, 
91  gibi)  iki  harfli  gruplara  ayinp  bunlan 
$ifrclersek  elde  cdilen  yilz  (102)  bile$imi, 
ikili  sayilarla  $ifrclemek  19m,  her  bile$im 
igin  7  i$aret  kullanmahyiz  (27  =  128).  Bu 
7  isaretin  her  biri  (72  gibi)  iki  rakamii  bir 
bile$imi  gosterdiginden,  rakam  (veya 
harf)  ba$ina  dii$en  $ifre  i$areti  sayisi  4 
ten  3,5  ga  dii$cr.  Boylece  N  harfli  mesaj. 
4N  i$aret  yerine  3,5  N  i$aretle  $ifrelenir. 
Sifrelenen  mesaji  daha  da  biiyiik  grupla¬ 
ra  ayirmakla  $ifrelemede  harf  ba§ma  kul- 
lanilacak  i$aretlerin  limit  degeri  olan  10 
un  iki  tabamna  gore  logaritmasina  yak* 
la$inz.  Goriiliiyor  ki  bu  $ekilde  davran- 
makla,  bir  harfi  $ifrelemek  igin  kullam 
Ian  i$aretlerin  ortalama  sayisi  her  harfin 
ortalama  cntropisine  (veya  informationu* 
na)  miimkim  mertcbe  yakla$ir. 

Bu  bilgiler  bir  mesaji  en  az  kag  i$aret- 
le  $ifreliyebilecegimizi  ogretiyor. 

Ozetlersek  bir  mesaji  ikili  sayi  siste¬ 
mi  ilc  $ifrelerken  harfleri  teker  teker  $if- 
relemiyecegiz,  5  veya  6  harflik  gruplara 
bdlecegiz.  Bu  gruplan,  rastlama  ihtimal- 
lerine  gore  siraliyacagiz.  En  az  ihtimali 
olan  kisma  en  uzun  $ifreyi,  en  50k  ihti¬ 
mali  olan  kisma  (yani  en  90k  kar$i!a$ti- 
gimiz  kisma)  en  kisa  $ifreyi  uygulayaca- 
giz. 

Bu  omek  Haberlc$me  teorisine,  se^im 
ve  ayirma  i$leminin,  istatistigin  nasil  et- 
ki  ettigini  gosteriyor.  Karar  vermc  Ge¬ 
mini  bir  se^im  olarak  tarif  etmi$tik.  Qe- 
$itli  imkanlar  arasinda  maksada  en  uy- 


gim  olani  se$me.  Goriiyoruz  ki  haber 
ula§tirmak  i$in  de  se^imler  yapiyoruz. 
Bu  yaptigimiz  se^imlere  maksada  en  uy* 
gun  $ifreyi  uyguluyoruz. 

$ifreleme  i$lcmi  pratik  goriinmiyebi- 
lir  ama,  bugiinkii  hesap  makineleri  (ve 
ula$tirma  i$lemi  i^in  kullamlan  aletler) 
bu  i$i  gayet  pratik  ve  otomatik  hale  sok* 
mu$tur.  Gozlerimiz  de  di§ardan  gelen  bil* 
gileri  otomatik  olarak  $ifreler,  onemine 
gore  degerlendirir.  Bu  bakimdan  gozle- 
rimize  adeta  du$iinen,  karar  veren  &lct- 
ler  nazariyle  bakabiliriz. 

$iiphesiz  akilli  bir  satici  benzer  bir 
mantik  kullanarak,  diikkamnda  en  90k 
satilan  mallan  en  onde,  en  az  satilan  mal- 
lan  en  arkada  bulundurur  ve  boylece 
mii^tensine  daha  kolaylikla  ula$masim 
saglar.  Aynca  malzemeyi  teker  teker  sa- 
tacak  yerde,  onceden  paketliycrek  ula$i- 
mi  hizlandinr.  Tipki  teker  teker  harf  te¬ 
rm  $ifrelenmesi  yerine  harf  gruplannin 
§ifrelenmesinde  olmasi  gibi. 

Bunun  gibi  bir  karikatiirist  sik  sik 
kar$ila$tigi  kisimlan  hi^  cizmez  ($ifrele* 
mez).  belirli  yerlere  ^izgiler  koyarak  en 
ekonomik  $ekilde  resmi  ortaya  gikanr. 

Kanal  Kapasitesi.  Gegen  yazilanmiz- 
dan  birinde,  kanalin  mesaji  vericiden  all- 
ciya  ileten  ortam  oldugunu  soylemi$tik. 
Bu  ortamin  bir  bilgi  ta$ima  giicii  vardir 
ki  saniyede  ta$iyabildigi  bilgi  (informa¬ 
tion,  entropi)  ile  olgiiliir.  Buna  C  diye- 
lim.  Eger  mesaj  kaynaginin  entropisi. 
harf  ba$ina  H  bit  ise,  bu  kanalin  iletebi- 
lecegi  harf  miktan  $ifreleme,  ne  kadar 
miikemmel  olursa  olsun,  higbir  zaman 
C/H  miktanm  a$amaz.  Tipik  bir  agzm 
alabildigi  lokmalann,  agzin  boyunu  a$a- 
mamasi  gibi.  Bu  bilgi  ne  zaman  en  uygun 
$ifrcye  vardigimizi  bildirir.  Kaynak  ve 
kanal  arasindaki  en  uygun  miinasebeti 
bulmamizi  saglar  ve  sonu$  aldigimiz  an* 
da  bo$una  ^aba  harcamamizi  onler. 

Gbriiyorsunuz  ki  haberle$me  teorisinin 
en  onemli  yam,  tali§ma)anmiza  bir  smir 
koymasi  ve  en  uygun  $ifrenin  ne  zaman 
elde  edilebilccegini  belirmesidir.  $ifrele- 
me,  61ctler  yardimi  ile,  otomatik  olarak 
yapilabildiginden  bu  bilgiler  haberle$me 
miihendislerine.  en  uygun  &let  ve  kisim- 
lanni,  bilimsel  olarak  se^ip  birle$tirmc 
olanagtm  da  saglar. 


Eger  focuklartn  gcliftnesini  istiyorsamz,  haklannda  bafkalarma  soy - 
tediginiz  iyi  $ey!eri  onlartn  ifitmesini  saglayttu 
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esim  veya  fotograf  teknigi  yardinuyle 
hareket  (devinim)  olayinm  bey  a/ 
perde  ilzerinde  canlandinlmasi  jgin,  ha- 
reketin  ayn  ayn  fazlara  boliinmesi  gero 
kir  Bunun  iqn  de  hareket  halinde  bulu- 
nan  bzdegin  (cismin)  uzaydaki  degi$ik  du- 
rumlan  sirasiyle  fotograf  veya  9mm  ile 
saptanihr.  Diizgiin,  aksaksiz  ve  siirekli 
akan  bir  hareketin  gorunebilinmesi  i^in 
(boyle  bir  duygunun  insanm  bcynmde 
uyanabiimesi  19 in)  saniyede  en  azindan 
yirmidort  degi^ik  durumun  ayn  ayn  91* 
zilmesi  veya  fotograf  ile  9ekilmesi  zorun- 
ludun  Saniyede  beyaz  perdeye  yansmlan 
resim  veya  fotograf  larrn  sayisina,  sinema 
fekniginde  resim  frekanst  denir. 

Bir  sincma  projeksyonunun  ktisursuz 
ulabilmesi  19m,  a^agida  siralanan  iki  ana 
ko§ulun  biraraya  getirilmesi  de  zorunlu- 
dur : 

a)  Faz  resim  veya  fotograflan,  gdze  ar- 
kaarkaya  duragan  gdriinmelidirler, 

b)  Faz  resim  ve  fotograf  lanmn,  perde 
iizerindeki  degi$imleri,  gdze  g priimneden 
yapdmattdtr . 

Bu  iki  ana  5a r tin  biraraya  geurihnesi 
hatmde,  psikotojik  bir  aldamnadan  ayinrn- 
siz  olan  ve  arkaarkaya  duragan  resimlerin 
beyaz  perdeye  yansminimasiyla  mevdana 
gelen  siroboskopik  etki  saglanmi$  ohir. 

Hareketin,  beyaz  perde  ilzerinde  goriin- 
mesi  fizyoiojik  ve  psikotojik  iki  olaym 
biraraya  geLmesinden  olu^ur.  Gdzun,  i^tk 
tarafmdan  uyanhnasi  ve  bu  tiyannin  (si- 
nirler  kanaliyle)  ins  an  beynine  kadar  ile- 
tilmesi,  gorme  otiganiannin  fizyoiojik 
fonksyonlan  arasmdadir*  Retina  uzerinde 
etkide  bulunan  i$ik  uyansmin,  151k  kayna- 
gimn  yok  edilmesinden  sonra  a^agiyukan 
1/S  saniyeltk  bir  siire.i^n  surdiiriiimesi,  bu- 
rada  90k  biiyiik  bir  rol  oynamaktadir,  Ge* 
cikme  olarak  adlandinlan  bu  olay,  retina 
uzerinde  bulunan  purpuramn,  i$igui  etki- 
sinde  solmasi  ve  rejenerasyon  iqm  betirli 
bir  zam&n  sii resine  gerekseme  gdsterme* 
sinden  dogan  Bunun  19m  de  i$ik  uyanst- 
mn  IDO  -  100.000  Apostilb  ((11  arasmda  bu¬ 
lunan  bir  yogunluk  bdlgesinde  bulunmasi 
gerekir,  Insan  gozunun  fizyoiojik  yapisi 

ise,  olduk9a  geni$  olan  bu  bolgeyi  kolay- 
hkla  kar^ilayabUecek  durumdadir. 


Hap  mekanizmasi  sayeslnde  dump  Uerleyen 
film  $eridl.  Bir  resmirt  yerine  bteki  gellrken 
doner  perde  burada  goruldugu  glbi  i$i§i  kapa- 
maktadir. 


Yukandaki  sisteml  aynafar  vasrtasiyla  ve  gdzu 
yormadan  yapmaga  galt^an  sallanan  ayna  veya 
cfenge  srstemL  Fazla  kan$mag  olmasi  yiiziin* 
den  pratikte  pak  kullamlmamigtir.  Teorlk  ola- 
ak  90k  ilgfngtir,  Salfanan  ve  doner  aynalarm 
yardtmiyla  blrincl  resim  (A)  kapanmadan  Ikln- 
cl  resim  t  BJ  iizerine  gelfr  ve  aynadan  uzak* 
Lasan  A  yerine  B  geger; 

Her  insan  {veya  hayvan),  ya^anttsi  bo 
yunea  edinmt$  oldugu  sinamalann  etki- 
sinde  kalarak,  belirli  duygulanni,  yine  be- 
lirii  di^  olayJara  baglamak  egilimmdedir. 
Bu  egxlim  sonunda,  gdze  goriinen  bir  alev 
sjcaktir,  iizerinden  bir  yay  gekilen  keman 
tell  (titre$ime  gelerek)  ses  verir  ve  uzay- 
da  surekli  olarak  yer  degi^tiren  bir  ozdek 
de  Irareket  halindedlr,  Bu  dii^unce  sllsilesi 
ve  deney  usulii  sonunda  birbirlerine  bag* 
lanan  neden  ve  etki,  psikotojik  bir  fonks* 


yonun  belirtilcrini  olu$turur!ar.  Resim  fre- 
kansi  ile  yapilan  sinema  projeksyonu  sira- 
sinda  goze  arahkh  t$ik  uyanlan  gelmekte- 
dir.  Bundan  once  de  soz  edilen  geeikme 
olayindan  dtiirii  goz,  karanlik  peryotlan 
ayirt  edememektedir.  Bu  durum u  yaratan 
vc  sinema  tekniginde  50k  onemli  olan  re¬ 
sim  frekansina,  kayna$ma  frekansi  denir. 
Sanayide  degi$en  resim  frekansinin,  kay- 
na§ma  frekansinin  altina  dii$mesi  halinde 
goz  birden.  beyaz  perdc  iizerinde  bir  tit- 
re$me  ayirt  eder. 

Kayna$ma  frekattst,  dort  faktor  tara- 
findan  etkilenmektedir : 

a)  Bu  faktorlerin  birincisi  resim  fre- 
kansidir.  EDISON,  gozti  yormayan  ve  ha¬ 
re  ketlcri  normal  gosteren  resim  frekansi 
iy*in  saniyede  46-48  resim  sayisim  vcrmi$- 
tir.  Bununla  beraber  sessiz  fiimin  .ilk  za- 
manlannda,  fiimin  £ekili$i  sirasinda  sani¬ 
yede  16- 18  resim  ve  projeksyon  sirasinda 
da  saniyede  16-18  resim  frekansi  ile  yeti- 
nilirdi.  Sesli  fiimin  cle  ahnmasmdan  kisa 
bir  siire  sonra  (ses  senkronizasyonunu  ko- 
layla$tirmak  amaciyle)  resim  frekansi  ilk 
olarak  saniyede  20  ve  ondan  sonra  da  sa¬ 
niyede  24  sayisina  9ikanlmi$tir.  Daha  iyi . 
bir  ses  senkronizasyonunu  saglamak  i$in 
alman  bu  onJem,  projeksyon  bakimmdan 
da  90k  yararh  bulunmu$tur.  Bugiinedck 
yeniden  vizyona  alman  sessiz  filimlerde 
goriilen  kesik  haneketler  ile  hafif  titreme- 
ler,  resim  frekansiylc  birlikte  yeni  pro¬ 
jeksyon  makinelerinde  doner  perdenin 
(Blende)  eski  perdelere  gore  dcgi$ik  ol* 
masindan  ileri  gelmektedir 

Tclevizyonda  ise  resim  frekansi,  elek- 
trik  akiminm  frekansina  uydurmak  ve 
senkronizasyonu  kolayla$tirmak  amaciyle 
25  resim  (A.B.D.'de  30  resim)  olarak  ah- 
mr, 

b)  Faktoriin  ikincisi  i$ik  $iddetidir. 
Kayna$ma  frekansi,  i$ik  $iddetinin  loga- 
ritmasina  orantilidir.  Bundan  otiiru  pro¬ 
jeksyon  i$igmm  azalmasi.  perde  iizerinde 
titremelene  yol  a^ar.  Projeksyon  giizelli- 
gini  saglamak  i^in,  surckli  $ekilde  i$ik  $id- 
detinin  kontrol  altinda  bulundurulmasi 
zorunludur. 

c)  Faktoriin  u^iinciisii  de  bundan  once 
soz  konusu  olan  geeikmedir.  Geeikme  ile 
ilgili  olarak,  gostcrilen  bir  resimin  ctkile- 
mc  siiresi  ile  iki  resim  arasinda  meydana 
getirilen  karanlik  peryotun  uzama  siiresi 
arasindaki  oran,  kayna$ma  frckansini  et- 
kilemektedir. 

d)  Son  olarak  fiimin  rengi  de  cincm* 
lidir.  Renkli  fiimin,  siyah  ve  beyaz  $ekilen 


filme  gore  daha  az  titre$ime  egilimli  ol- 
dugu  anla$ilmi$tir. 

Dii$iik  24  resim  frekansinin,  kayna$ma 
frekansi  19m  gerekli  olan  48  resim  frekan¬ 
sina  ^ikanlmasi  i^in,  bundan  once  de  kisa 
olarak  soz  konusu  olan  doner  perde  kulla- 
nilir. 

Projeksyon  ve  geeikme ,  goz  iizerinde 
duran,  hareket  etmeyen  resimler  meydana 
getirmektedir.  Bununla  beraber  resim  iize¬ 
rinde  goriilen  ozdekdc,  bir  once  goriilen 
resime  gore,  uzayda  degi$ik  bir  durum  go- 
niliir  Bundan  otiiru  goz  aldanmaktadir  vc 
bu  aldanma  sonunda  goriilen  ozdegin  ha¬ 
reket  halinde  oldugu  akil  tarafindan  ka- 
bul  edilmcktedir,  9iinkii  uzayda  siirekli 
olarak  yer  dcgi$tiren  bir  ozdek,  ya$anti  si¬ 
rasinda  edinilen  sinamalara  gore  hareket 
halinde  bulunur.  Oysa  beyaz  perdeye  yan- 
sitilan  ayni  ozdek  degil  bu  ozdegin  belirii 
frekans  ile  9ekilmi$  degi$ik  resimleridir. 
Bu  aldanmaya  tamma  aldanmasi  (te§his 
aldanmasi)  denir. 

Tamma  aldanmalannm  90k  belirii  bir 
omegini.  beyaz  perde  iizerinde  donen  bir 
araba  tekerleginde  gormck  kabildir.  Tc- 
kerlek  parmaklannm  tiimii  birbiitlerine 
benzerler.  Tekerlek  parmaklan  sirasiyle 
1:  2  ye  3  sayilariyle  belirtilmi$  olsunlar.  Bi- 
rinci  resimde  2  sayili  tekerlek  parmaginm 
durumu  tarn  dikine  olsun.  Iki  tekerlek 
parmagi  arasindaki  a9inm  da  degeri  (a) 
olarak  kabul  edilmi$  bulunsun.  Ikinci  re¬ 
simde,  iki  resim  arasmda  ge9cn  zaman  sii- 
resinde  parmaklann  donme  agsimn  dege¬ 
ri  (b)  olsun.  (b)  a9isimn,  (a/2)  a9ismdan 
kiigiik  olmasi  halinde,  goz  gei*9ek  2  sayili 
tekerlek  parmagim  tanir  ve  tekerlek,  nor¬ 
mal  yonde  doner  goriiniir.  Buna  kar$in 
(b)  agisinin,  (a/2)  parmak  arasi  a^ismdan 
biiyiik  dii$mesi  halinde  goz,  2  sayili  teker¬ 
lek  parmagim  3  sayili  tekerlek  parmagi 
olarak  kabul  eder  vc  araba  tekerlegi  bu 
sefer  ters  olarak  donmege  ba$lar.  Bu  ne* 
denden  dtiirii,  beyaz  perdede  bir  araba- 
mn  hareket  etmesi  halinde  ilk  olarak  ara¬ 
ba  tekerleginin  normal  yonde  donmekte 
oldugu  goriiliir  (b  <  a/2),  bundan  sonra  da 
(arabamn  uzayda  hareket  halinde  olmasi- 
na  kar§m)  tekcrleklerin  durdugu  goriiliir 
(b  >  a/2)  ve  son  olarak  tekerleklerin  git- 
tik9e  daha  hizli  olmak  iizere  ters  yonde 
dondiigii  izlenimi  uyanir,  (b  >  a/2).  (Bk. 
Bilim  ve  Tcknik,  Sayi  25). 

Bu  $ekildc,  beyaz  perdeye  yansitilan 
hareketlerin  nedeni,  fizyolojik  ve  psikolo- 
jik  yonden  kisaca  a9iklanmi$  olur. 
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azar,  makalesinde,  (1)  geli^mektc 
olan  iilkelerin  orgiitlti  enformasyon 
(bilgi  akimi)  hizmetleri  ve  yeti^mi?  dokii- 
mantaJistlere  olan  ihtiya^larim  incelemek- 
te  ve  sanayile^mi?  iilkderle  uluslararasi 
kundu?lann  bu  ihtiyaglan  karstlamakta 
gdi^mekte  olan  iilkeJere  saghyacaklan 
yardimlara  degimnektedir,  Aynca,  geli^- 
mekte  olan  iilkelerin  diinya  gapmda  bir 
bilgi  akimi  sistemine  yapabilecekJcri  kat- 
kiya  i$aret  etmektedir. 

Gen!?  Anlami  lie  Dokiimantasyon 

Kutiiphaneciler  ve  dokumantalistler 
\qmt  dokiimantasyon  hizmeti  biiyiik  digit* 
de  hemen  hemen  aynidir*  Bilginln  izlenip 
hulunmasi,  yani  yaytnlardan  haberdar  ol- 
mak,  yerlerini  saptamak,  gereken  yaym* 
Jan  temin  etmek,  temin  edilenlerin  listed 
rini  ve  bibliyografyaianm  tanzim  etmek 
ve  bzlermi  bazirlamak  gibi  gdrevler,  bu* 
giin  artik  dok  liman  tails  tier  ve  kutiiphane- 
ciler  igin  yapilmasi  gerekli  normal  faali- 
vellerdir.  Bununla  deraber,  dzlerin  hazir 
Janmasi  sadece  teknik  bir  1$  degildir,  Bir 
dokiimanda  neterin  onemli*  nelerin  yeni 
oldugunu  kavramak  ve  bundan  gerekli  so- 
nuglan  cikarmak,  sonra  da  upuzun  bir 
dokiimamn  muhtevasim,  igindeki  onemli 
bilgileri  yitirmeden,  birkag  satir  iginde 
adeta  yeniden  vazmak,  ancak  egilimle  ka- 
zanilabilecek  bir  yetenek,  bir  beceridir, 
Ve  bu  egitftn  idarecilik,  bilim  veya  egitim 
alanlarmda  berhangi  bir  faaliyet  19m  ne 
derece  onemli  ise,  burada  da  o  kadar 
dnemlidir.  Yine,  kezat  bir  dokumanm 
muhtevasim  birkag  anahtar  -  kelirneyle  ve¬ 
ya  siniflancUrma  semboluyte  tammlayabil- 
mek  de  egitim  gerektiren  bir  i^dir.  Bu  ne- 
denle,  yapilmasi  gerekli  ilk  i$  geli^mekte 
olan  ulkelerde  dokiimantasyon  hizmetle’ 
rinin  gereklirdigi  yetenekleri  kazandira- 
cak  egitim  ve  ogre ti min  yagunla^tinlmasi 
ve  bitnufi  bir  biitiin  olarak  egitim  politi* 


kasmin  temet  faktorii  haline  getirilmesi- 
din  Bu  ge§it  bir  egUimin  sonuglanndan 
ister  dokumantasyonun  kendisi,  isterse 
ba^ka  bir  gah$ma  alaomda  yararlanilsin, 
bu  farketmez, 

Bunun  igin  de,  geli?mekte  olan  ulkeler- 
de  dokiimantasyonun  temel  onemi  sadece 
iilkeye  bilgi  akimi  saglamaktan  ibaret  de- 
gildir.  Blit  tin  kutuphanecilik  ve  dok  liman- 
tasyon  kuru!u$lan  hirer  egitim  ve  dtreiirn 
merkezleridirler  ve  ozellikle  geli^mekte 
olan  ulkelerde  bu  ge^it  kurulu$lar  ara^tir- 
maiun  guglii  hirer  kaJesi  durumundadir- 
lar.  Ancak  gertg  devletlerin  ekonomik,  tek- 
nik,  sosyal  ve  gogunlukla  politik  gdi^me- 
leri  bilimin  sonuglanna  baghdir*  Biiyiik 
Sahra’nin  giineyindeki  Afrika'nin  en  eski 
kiitiiphanelennden  biri  olan  ^Ibadan  (Ni* 
jerya)  Oniversite  KuUiphanesi»nin  gegmi- 

sadece  20  yilhk;  buna  kar?ilik  bugiin  sa- 
hip  oldugu  eserlerin  sayisi  250.000'e  yak- 
lajmaktadir,  Bunun,  19  dokumantasyon 
problemleri  ortaya  sikardigi  agiknr,  ancak 
ayxii  zamanda  yayin  dalgasmin  bu  yeni  iil- 
keleri  nasi  l  hazirhksiz  yakaladigma  veya 
yaklayabilecegine  de  bir  ornektir,  Bu  dat 
bu  bilyuk  ve  de  gittik9e  biiyUyen  gigm  hak- 
kindan  gelecek  dokiimantasycn  persons] i- 
nln  vaktiyle  yeti$tirilmesi  geregini  ortaya 
koyar. 

Aym  ?ey  uygulanan  yontemler  19111  de 
gegerlidir*  Mikrofilm,  dektrokopi,  termo- 
kopi  v,b.  gibi  daba  kan^ik  i$lemler  araci- 
ligiyle  meydana  gelen  bilgi -akim  zinciri 
hl^  kopmaksizm,  basil  kopyadan,  mekanik 
olarak  delinen  delgili  karilar  ve  e!ektn> 
nik  bilgi  makinalanna  kadar  uzarunakta- 
chr.  Zincirdeki  her  balkaiun,  ister  kopya 


(I)  Bu  nuikA]cT  V  Kasim  1969'da  UNESCO/Friedriclt- 
Neumann  Foundation  taraftndan  Makercrc  Uni¬ 
versity  College Jdaf  Kampala  (Uganda),  dLLzenlc- 
nen  < Dokiimantasyon  konusunda  Bdlgesel  Egitim 
Kunu*  nda  veriJen  bir  konferanstan  almimftir* 
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gogakma,  ister  die  dclinen  kartlar,  ister 
mckanik  dokiimamasyon  i$1cmlen  otsun, 
gcnd  ekonomik  kalkinmada  bir  parga  tu- 
zi\,  bir  parga  katkisi  vardir*  Gmcgin,  bir 
dokumani  bir  siirii  msanin  okuvabiimcsi 
igin  birkag  dakika  Jginde  gogahj  venue,  ge* 
Icn  post  ay  i  ilgiJi  ki$ilcre  kcndiHglndcn  da- 
gmverme  vc  mikrofilm  bigiminde  — yarxi 
hemen  hciuen  higbir  agirlik  uumadan — 
hergcsil  ve  gok  say  1  da  yabanci  dokiiman 
gctirfebilnic  olaaaklan  kugumscnmcyeeek 
gdi^mdcrdtr,  ve  hepsinin  politika,  bilim, 
idarecillk  ve  ekonumi  igin  ayri  avn  anla- 
mt  ve  onemi  vardir. 

Ulusal  Brbllyogrufya 

Gclismckte  olan  ulklcrin  pek  gogu,  tah 
min  ettiklcrmdcn  daha  zcngtn  literature 
sahipiiricr.  bunlann  kendt  ulkcle- 

rindeki  ycrli  ve  yabanci  yaymlan  kapsa- 
yacak  bibliyograryaJan  yoktur*  Omcgin, 
1957'dc  Unesco,  Pakistan  igin  KarachPdc 
bir  Ulusal  Dak  Urn  an  la sy  on  MerkcxToin  ku- 
rulma&ma  yardim  etti  vc  blrkag  ay  igin- 
de  pckgok  dcgerii  escre  sahip  yiizlercc 
kutLiphane  kegfedildi  vc  bunlann  kotleksi- 
yon  Jan  ilk  kex  kamloglandt*  YerU  ve  ya¬ 
banci  yayinlarin  kaiatoglannin  toplanma- 
si  bibliyugrafya  hazirhklarmm  ilk  adimi- 
ni  te$kil  cder*  Kiitiiphane  faaliyetlerinin 
koordinasyonu  sonucu,  sbz  kanusu  iiike- 
de  yaymlanan  her  ycni  dokiimonm  kaydi- 
m  yapan  ve  bu  i?i  devamh  oJarak  siirdu- 
ren  ulusal  bibliyografyalar  otaodctir.  Da- 
ha  once  yayinlanmi$  yayinlar  son  ra  dan 
kapsama  aJimp,  bibliyografyaya  dahil  edt- 
kbiUr.  Vine  iilkcdc  mcvcut  biitiin  yaban¬ 
ci  yaymJarm,  ozallikle  sureli  yayinlarin 
listesi  merkezi  bir  katalogda  topJatunalt 
ve  yinc  bu  merkczi  katalogda  bu  dergi- 
Serin  nercdc,  hangi  kuiupbanderde  buhm- 
dugu  bdirJenmdidir*  Ynni  bir  loplu  ka 
la  log  bazirlanmahdir.  BbtLin  bu  i$Icr  bir 
Ulusal  Bibliyugrafya  ve  Dokilmamasyon 
Merkc2i  lamfindan  yunitulmdidin 

Ulusal  B  tbU  yografyanm  saglayacagj 
ba?ka  bir  yarar  da  gcrek  Bike  iginde,  ge- 
rckse  digcr  Olkelerle  yaym  dcgijimi  11  i$- 
kilerl  kumlniasina  yardim  cder*  Sanayi- 
le$mt$  tilkclcrlc  ilifki  ku  mlmasim  saglar 
ve  kitap,  dergi  vc  bzellikle  bilimscl  rapor- 
tar  vc  tcmini  gii^  digcr  doktimanlarm  sag- 
hmmasim  kolaylasiinr  Bu  bir  mer- 
kezde  aynca  mSkrofrlm  okuxna  ve  buy  di¬ 
me  dhazlan  da  buJunmahdin 


Yayttilann  Se^lml : 

Teknolojik(  ekonomik  vc  bilimsel  geli$* 
meyi  beUrleyen  ve  sanayilesmis  iilkclcri 
glttik^c  daha  $ok  dusunduren  dokiiman  ti¬ 
pi  ulusal  bibliyografyada  pek  rastlanma- 
yan  yayinlardir*  Bu  oylesitie  bliyiik  bir 
somndur  ki.  tek  bir  korniyu  ele  alan  yliz- 
bmlerce  dokuman  yayinlamyor  olabilir. 
Ve  i?tc  burada(  dokiiman tasyonun  ba^ka 
bir  yetenegi  — sc^me  yetenegi —  rol  oyna- 
mak  zorundadir,  Geli^mckte  olan  bir  Lil- 
kenin  ckonomismi  olu$turmak  bakimin- 
dan  sozti  edtlen  dokiimanlann  degcri  ve 
anlarm  90k  degi^iktir  Bir  dokuman m list 
so  rum  1 11  oldugu  konunun  ihiiya^ln  rina  by- 
lcsinc  a^ina  olmahdir  ki,  nievcul  binlerce, 
onbinletxe  bilgi  (dokiiman)  ytgtni  i^inden 
kendl  iilkcsi  iqin  ozcHiklc  ve  bncdikle  ge- 
rckli  clam  se^cbilmelidin  Belli  bir  kon Li¬ 
da  binlcrcc  dokumanm  admi  alt  alia  sira- 
lamak,  rlgili  konuda  cn  uygun  on-onbe^ 
dokiimam  se<;ebilmekten  elbcttc  daha  ko- 
laydir. 

Bu  da  gcli$mektc  olan  Lilkeler  i^in  do 
kiimantasyonun  bneminin  odak  noktasma 
gbtiiriir  bizi,  5byle  ki,  licrkcsc  tam  anb- 
miyle  ibtiyag  duvdugu  cn  uygun  bilgtvi 
saglama.  Geti$mekic  olan  lilkeler  igin  ozet- 
likle  bnemli  olan  ba?ka  bir  nokia  da  §u- 
dur:  Bu  ulkcJer,  (sirf  kolay  diyc)  haleii 
modasi  gcqmi^  ydmcmleri  uygubmDya  de- 
vam  eimcmclidirlcr;  aksinc^  daima  cn  son 
geii$mderden  baberdar  olmah  ve  uygti  la¬ 
ma  yoniemlcrini  bunlar  arasmdan  sepnc* 
li  ve  kullandiklan  yonlcmle  ilgili  ycnilik- 
leri  izlcmelidirler.  Bu  gbrundUgll  kadar  Ur- 
kiitucii,  zor  bir  i?  degildir.  Gdismekle  olan 
Ulkclcrin  hi^biri,  bilim  ve  teknolojidin  bii- 
tUn  sektdrlcrindc  birden  aym  zamanda 
faaliyct  gostercTnez.  Her  iilkedc  (o  iilkenin 
dzel  ko$ultan  gercgincc  saptanm*?*  baslt- 
ca  v^li^ma  alanlan  ve  oncdlkler  mcvcui- 
tim  Dokiimantasyonun  bnemli  bir  fonksi- 
yonu  da,  bilgiyi  bu  belli  ba$lt  eali$ma 
alanbnnin  hizmctinc  voncltmcktir.  Bu  du- 
rumda  eeviri  hizmetlcri  gcrckebilir,  ?iin* 
kU  pek  qok  haldct  ulkc  ihtiyagbn  igin  ge- 
rcken  cm  uygun  dokiimanlann  gogu  iilkc- 
nin  ana  djltnde  degildir  ve  hana  iilkcde 
cn  gegcrli  uluslamrasi  bH'iide  kullanilan 
bir  yabanci  dilde  de  olmayabillr. 

Geli^mckte  olan  iUkcler,  sanayile^mi? 
Ulkelerin  fazlahklan  igin  bir  mczbddik 
olamk  dii$UnuImcmdtdin  Aksinc  geng  ill 
kderin  bu  konuda  kendilerinin  gosierc 
cekleri  gabadir,  bnemli  ve  yapici  olan. 


Ubirllgi  thtlyaci : 

Dokiimantasyonun  tam  anlamiyle  etkin 
ve  verimli  olabilmesi  i?in,  geli$mekte  olan 
iilkede  en  yiiksck  scviyede  bir  i$birligi 
saglanmalidir.  Eger  bir  unite,  bir  okuyu- 
cu,  veya  bir  kurulu$  kom$usunun  ne  i$ 
yaptigindan  haberdar  dcgilse,  bunlarm  ih* 
tiya?lanni  bilmiyorsa,  yani  gencl  bir  de- 
yi$le,  o  iilkede  koordinasyon  ve  i$birligi 
saglanamami$sa,  $u  ?e$it  manzaralara  her 
zaman  rastlamak  miimkiin  olacaktir :  Bir 
yanda  kullamlmayan  ve  hi?  gerekmeye- 
cek  olan  bir  takim  bilgiler,  dokiimanlar 
yigini;  ote  yanda  bu  bilgilere  ihtiya?  du- 
yan.  fakat  bulamayan  ki$iler  vc  kuru- 
lu$lar. 

Ayni  derecede  onemli  ba$ka  bir  nokta 
da,  saglanan  bilginin  (dokiimanin)  bu  bil- 
giye  en  ?ok  ihtiyaci  olan  ba$lica  kullam- 
cilara  ula$tinlmasidir.  Geli$mckte  olan  bir 
iilkede,  bir  kutiiphaneci  «sadece  okunan 
kitap  yararlidir*  sloganim  $iar  edinmi$ 
dinamik  ve  enerjik  bir  ki$i  olmalidir.  Do- 
kiimantalistler  i?in  de  benzeri  sloganlar 
bulunabilir.  Bu  ncdenle,  yararli  olabilmek 
i?in  merkezi  (ulusal  ?apta)  ?eviri  ve  ?o- 
galma  servisleri  kurulmalidir  (Omegin, 
bir?ok  kurulu$a  hizmet  edecck  bir  XE¬ 
ROX  ?ogaltma  makinasi  ahnabilir;  ancak 
ayni  miktar  parayla  ayn  ayn  yinni  mer- 
kez  te?hiz  edilmeye  kalkilirsa^  ahnacak 
aletler  daha  az  kapasiteli,  daha  modasi 
ge?mi$,  ku?uk  ve  yararsiz  aletler  olacak¬ 
tir.  Bunun  yerine,  kaynaklan  birle$tirip, 
yirmi  merkeze  hizmet  edecek  daha  geli$* 
mi$  Aletler  aimak  daha  rasyonel  olur). 
Bir  iilkedeki  kiitiiphaneler,  dokiimantas* 
yon  merkezleri  ve  bilgi  toplaytp  yayan  di- 
ger  kurulu$lar  hem  birbirleriyle  hem  ozel 
veya  kamu  sektoriinden  her  ge^it  kurulu$ 
ve  ki$ilerle  daimi  ili$ki  i?inde  olmali,  boy* 
lecc  her  par?asi  arasinda  koordinasyon  ol- 
masi  gereken,  ulusal  bir  bilgi-akimi  siste- 
mi  meydana  getirilmelidir. 

Bu  meselede  kesin  rolii  oynayacak  olan 
gen?  iilkelerin  kendi  ozel  ?abalandir.  Bun- 
lar,  ilkonce,  kendi  iilkelerindeki  yerli  ve 
y&banci  yayinlarin  kataloglanm  ve  gide* 
rek  bibliyografyalanm  hazirlamahdirlar. 
Mevcut  kiituphaneleri,  ar$ivleri  ve  diger 
bilgi  merkezlerini  tek  bir  sistem  halinde 
kayna$tirmalidtrlar.  Dokikman  ?ogaltma 
ve  ?eviri  servisleri  kurmahdirlar,  dokii* 
mantasyon  iinitelerinde  okuyuculann  ger- 
?ek  ihtiya?lanni  saptamah  ve  bunlan  uy* 
gun  kaynaklara  yoneltmelidirler;  ihtiya? 


duyulan  yabanci  yaymlan  temin  edecek 
vc  dagitimmi  yapacak  merkezler  kurma- 
hdirlar.  Daha  buna  benzer  bir  siirii  $ey 
sayilabilir. 

Dokiiman tails tlerin  Yeti$tirilmesi : 

Sanayile$mi$  iilkelerin  gc!i$mekte  olan 
iilkelere  dokiimantasyon  konusundaki  en 
onemli  katkisi,  her$eyden  once,  dokiiman- 
talistlerin  cgitiimesi,  yeti$tirilmesi  yoniin* 
den  olmalidir.  tnsan  faktoriiniin  onemini 
90k  fazla  biiyiitmek  gcreksiz.  Gen?  iilke* 
ler  kabiliyetli  gen?lerden  yoksun  dcgil. 
Bu  iilkelerde  eksik  olan.  bu  yetenekli 
gen?lerin  yeti$tirilmesi  olanaklandir. 

Mevcut  tckniklerin  hepsi  kopya  edile- 
bilir  ve  bir  iilkeye  aktanlabilir.  Ancak, 
bu  teknikler  ve  yontemler  sadece  iyi  ye- 
ti$tirilmi§  elemanlar  tarafindan  uygulan- 
diklan,  kullanildiklan  zaman  yararli  hi¬ 
rer  ara?  halinc  gelirler.  Yine.  ayni  $ekilde, 
bilimin  sonu?lanni  kullanacak.  uygulaya- 
cak  uzmanlann  egitim  ve  bilgi  seviyesi 
diinya  yiiziindeki  bilimscl  bilginin  en  son 
safhasiyla  e$  diizeyde  ise  bilim  bir  iilke 
i?in  nimetlerin  en  biiyiigu  olabilir.  t$te 
dokiimantasyonun  amact.  geli$mc  ?abasin- 
da  olan  gen?  ulkelerin  bu  diizeye  ula$ma- 
smi  ve  bu  diizeyde  kalmasim  miimkiin 
kilmaktir. 

Bu  da  ancak.  geli$mekte  olan  iilke 
ler  hiikumetlerinin  bu  konudaki  biiyiik 
sorumluluklanmn  bilincine  varmalanyla 
miimkiin  olur.  Bilim  ve  teknik  bakimin- 
dan  boylesine  komplike  bir  hale  gelmi$  ve 
birbiri  i?ine  girmi$  olan  modem  diinyada, 
ulusal  gelenekler  ve  torcler  (ne  kadar  bii- 
yiik  olursa  olsun).  bir  iilkenin  geli$mesi 
i?in  yeterli  degildir.  artik.  Gerekli  olan 
ba$ka  bir  $ey  de.  iilkelerin  kendilerini  da¬ 
ha  biiyiik  topluluklann  bir  iiyesi  olarak 
hissetmege  haztr  olmasi  ve  nereden  gelir- 
se  gelsin  bilgiyi  kii?iimsemeden  kabul  et- 
mesidir.  Aynca,  bugiiniin  bilgi  akimim  iz- 
lcyebilmek  i?in  ve  bu  akimdan  yeterince 
fayda  saglayabilmek  i?in,  uluslann  kendi 
dilerinden  ba$ka,  uluslararasi  ol?iide  kul* 
lanilan  dillerden  birini  bilme  zorunlulu* 
gunu  da  hissetmeleri  gerekir.  Geli$mekte 
olan  iilkeler,  en  yetenekli,  en  degerii  ele- 
manlanmn  yeryiiziinde  bilim  ve  teknoloji* 
nin  en  ?ok  geli$tigi  yerlerde  ve  iyi  egi¬ 
tim  kurumlannda  yeti$melerini  saglamak 
i?in  her  tiirlii  fedakirligi  yapmaga  hazir 
olmalidirlar. 

Cevircn :  Sbnmti  TANER 
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Fizik  Yiiksck  Mlihendisi 

Yazati ;  Ta$km  TUNA 

Sutsdi  Ariblttanm  gUiw*  doguanyla  Aden  Karfail  va  kftrs.uma  gelen  Afrllm  K* 


rzin  etrafim  £epe  ^evre  saran  aimos 
fcr  ha  kk  in  da  biJgi  sahibi  olmadan, 
arza  ait  bilgiler  tamamlanmi$  sayilamaz. 
B.ir  gaz  kan^imi  olan  atmosferhi  mevcut 
olmamasi  halinde,  insan,  hayvan  ve  bitki 
hayatinm  devamini  dti§u;nemeyiz.  §u  hal- 
de  atmcisferin  iklirn  ve  hava  olaylanni  ya* 
ratmadaki  kudreti,  eanh  yaratiklar  iiz& 
rinde  her  bakimdan  etkileyici  nitelikiere 
sahiptir, 

tklim,  kabaca  herhangi  bir  bolgede 
uzun  sure  devam  edegden  hava  olaylan- 
mn  ortalamasi  olarak  tarif  edilir  Soguk 
ikiim,  sjcak  mtubetli  iklim.,.*,  gibi. 

Buna  kar$ilik,  kisa  bir  siire  i^inde  mcy- 
dana  gelen  hava  olaylan  da  Insan  cemi> 
yetlenni  oldugu  gibi,  .insan 'in  bizzat  ken 
disini  de  etkisi  altina  almaktadir.  Jnsan’in 
giyecek,  yiyecek  ve  oturacak  gibi  ihtiya^ 
lannin  tanzimindc,  ismmada,  ula$timiada 
ve  dzeliikle  saglikia,  havanui  tesirini  dai- 
ma  goz  bniinde  tutmak  gerekl;  olacaklm 
Gerek  uzun  siireij  gerekse  kisa  sureli  ha 
va  olaylanni  bilmek  veya  tahmin  etmek 
son  seneterde  90k  biiyiik  geli$meler  gos 
teren  *meieoroloji*  biliminm  sadece  bir 
bdiomunu  te$kil  cder,  Meieorolojiyi  *  At- 
mosfer  ilmi*  olarak  tarif  etmek  miimkui]- 
diir.  Ancak  insaiTla  boylesine  siki  fiki  ili^ 
kisi  olan  bir  ba?ka  bilun  dab  da  bulmak 
herhalde  pek  zordur* 

Ge^mi^te  insan,  *hava*yi  daha  ivi  bil 
mek,  daha  iyi  anlamak  gere^.mi  duydu|u 
zamarij  artik  havamn  onenrini  tamamen 


kavrami^  durumda  olmaiiydt,  Ancak  ha* 
va'nm  her  bakimdan  incelenmesi  hig  ^dp- 
hesi2  dttyar  aletlcrle  vc  olgiim  cihazlany* 
ie  mtimkundur,  Ba$ka  bir  device  hava'yi 
olgebilmek  i^in  ve  bilimsei  bir  a^idan  ne 
denkre  egilebilmek  ig'm  vardimci  alei  ve 
cihazlara  ihtiyag  vardi r,  Aksi  halde  insan, 
masmavi  gbkyuzune,  panmk  gihi  bembe- 
yaz  biilutlara  anlamsiz,  du$uncesiz  bakip 
bakip  duracaktir. 

Uzakdogu'da  bun  dan  4000  sene  once 
ya$ayan  insan,  hava  olaylan  lie  yildizlar 
ve  gezegenler  arasmda  bir  ili^ki  oldugu- 
nu  saniyordu.  Daha  sonralari  insan,  biraz 
mistik  bir  dii^unce  lie,  hava  olaylanni 
Tannlann  kontrol  ettigine  karai-  verdi, 

M.  0,  900  yilJannda  Homer’in  zaraanin- 
da  eski  Yunanistan'da  ya^ayanJar,  ^im^ek 
ve  gokgiiruJtusiinixn  Zeus'un  bir  imzast 
olduguna  inanmi^lardi.  Zeus,  kizdigi  za- 
man  imzasim  atmosfere  oyle  atardi,  Ni- 
hayet,  M.O,  400  ydlannda  yine  eski  Yu- 
nanistan'da  Aristo,  *Meteorologicaj*  adli 
eserinde,  buJut,  sis,  gibi  ofaylann  ol 
dtik^a  dojru  ter  izahmi  yaptyordu.  Nt 
var  ki,  o  devirde  ne  bir  alet,  ne  de  diiz 
giin  ve  stireklj  bir  gozlem  metodu  vardi, 
Aletsiz  dl^iisQz,  deneysiz  bir  bilim  ise  her 
zaman  geli^nie  olanakfanndan  mahnun 
kalacaktL  Nilekim,  bu  durgunluk,  17,  asra 
kadar  suriip  gidecek,  insan,  denizdc  ve 
karada  tabiahn  esin  hatta  oyuncagj  ha- 
linde  $a^kin,  §eiz  ve  kudretsiz  bir  halde 
ya$antisim  devam  euirmege  £ah$acaku. 


Mcteorolojryi  bir  bilim  olarak  1643  yi- 
Imda  *dogmuf»  sayabiliriz,  ttalyan  Tori- 
gdii'nin  bo  tarihtc  barometreyi  keffelme 
sinden  soiira,  hava  basmcmin  mevcudiye* 
i\  axtik  ortaya  gikmif  hat  la  atmosferik 
basmgla,  hava  olaylan  arasmda  bir  Mifki 
olabilecegi  dufimiilmiiftii, 

1670  yilinda  Ingiltere’de  Robert  Hooke, 
algak  basing  merkezlerinin  yagtfli  ve  fir* 
£mah  havayt,  yiiksek  basing  merkezlerinin 
ise  kuru  ve  nisbeten  iyi  bir  havayi  gbs' 
terdiklerjni  sbyfedi.  Bu  tarihlerdc  muh 
temelen  Gallile  tarafindan  termometre 
bulundu.  Arkadan  higrometre  dc  keffe 
dilince,  aimosferin  dnemli  ug  elemam 
—  basing,  sicaklik  ve  nem  —  olgiilmegc 
ve  degerlendirilmege  baflandi,  Artik  Me- 
tcorolojinin  kapisi  araianmif,  bilinmeye- 
ne  duyulan  merak  ve  bgrenme  arzusu  ile, 
basing,  sicaklik  ve  nem  arasmda  uglii  ilif 
kiler  araftinlmif,  hatta  diger  atmosferik 
olaylarla,  drnegin  ya£t$,  riizgiir  ve  bului* 
luluk  tie  nasil  ve  ne  dereceden  bir  ilifki 
olabilecegi  incelenmifUn 

Ancak,  genif  bir  rasat  ve  gozlem  $e~ 
bekesi  ilc,  iyi  bir  haberlesme  vc  egiiilmif 
elemanlann  mevcut  olmayifi  yiiziindeii, 
gbzlenen  hava  darumlan  ile  dlgiilen  me 
teorolojik  elemanlan  bir  harita  iizerinde 
iflemek  o  lanhlerde  mumkiin  olamamifti, 
Fakal  yinc  biitiin  imkansizliklara  vc  zor 
Itiklara  ragmen  Ingiltz  astronomlanndan 
Edmond  Haiku,  3636  yilmda  kugiik  bir 
bolgenin  ilk  hava  haritasmi  cizmeyi  ba- 
$ardi. 

1 840  yillartnda  telgraftn  icad  edilme- 
siyle,  yapilan  rasatlan  gabuk  ve  giivenilir 
bir  tarzda  bir  merkezde  toplamak  fikri 
ortaya  gikt^  Boylece  biiyiik  bir  saha  igin- 
de  yapilan  gdzlemlcri  degcrlend^rfen,  Me 
teorolojmin  yeni  bir  dah  «Sinopttk  Me 
leoroloji*  ortaya  gikrm?  oldu,  Artik  her 
dike,  belirli  saatlerde  meteorolojik  olay¬ 
lan  gozleycn,  bu  olaylarla  metcoroloj.ik 
elemaniar  arasmda  bir  iigiyj  bulan  veya 
araftiran  yeni  bir  kurulufun  hazirhklan 
igine  girdiler, 

Bu  tarihlerde  yeni  yeni  meteoroloji  is 
lasyonlari  kuruluyor,  meteorolojik  Metier 
geliftiriliyor,  seri  haberle^me  >Ianaktari 
artunhyor,  elemaniar  yetiftiriliyor,  yttk 
sek  okullarda  Metcoroloj.i  bir  bUim  dab 
olarak  okutulmaga  baflamyordu.  Ilk  mil* 
leilerarasi  meteoroloji  kongresinin  Ro¬ 
ma1 'da  1879  ydmda  (a?agt  yukan  90  sene 
once)  yapildigmi  haiirlarsak.  Gelifmenin 
bm  hakkmda  bir  fikir  edinebiliriz. 


Meteorolojistlerin  gok  eskidenberi  en 
biiyiik  problemi,  yerden  yukarlara  dogru 
gikildikga,  atmosferik  fartlann  ne  oldu* 
gunu  bdmekli,  Ilk  zamanlar,  bazt  yiiksek 
tepe  ve  daglara  bir  meteoroloji  istasyonu 
kurmakla,  bu  problemin  goziimu  arandi, 
ancak  istasyonlann  pek  seyrek  olufu  ve 
bazi  hatlerde  serbest  atmosferdeki  fart* 
lartn  tam  olarak  temsil  edilcmeyifi  yii* 
ziinden,  gugltik  yenilemedit  *9,  asnn  son* 
larmda  bazt  meteoroloj istler,  balonlarla 
list  seviyeye  (mesclA  1000  m.  yukanya) 
gikmif  ve  burada  bazi  gozlem  ve  olgiim- 
ler  yapmiflarsa  da,  sonradan  iginde  in 
san  olmayan  ve  yalmz  yazici  alet  bulunan 
balonlar  yukanya  gdnderildi,  Bunun  da 
pratik  bakimdan  pek  faydasi  olmadi.  Zi- 
ra  balonlar,  gonderil&ktcn  aylar,  haiia 
yillar  sonra  yeryuziine  geri  donddlen  Ma¬ 
li  hazirdaki  hava  durumunu  ve  meteorolo¬ 
jik  farilan  dgrenmek  igin  bu  kadar  uzun 
sure  beklemenin  ne  faydasi  olabilirdi  ? 

1920  yiHannda  Meteorolojistler  bu  kez 
atmosferde  gozlem  ugaklan  ile  uguf  yap 
tilar.  Boylece  Ost  seviyelerde  neler  olup 
bittigini,  sicaklik,  basing,  nem,  buluilu- 
luk,  riizgar  v.s.  gibt  elemanlann  dzellik 
ve  niteliklerini  *pahaln>  olarak  anlamaga 
gahfttlar. 

1930  ydlarmda  yerden  30  km,  yukarla* 
ra  kadar  gikabilen  ozel  meteoroloji  bu 
Ionian  geliftirildk  Oyle  ki  bu  balonlar 
dektronik  cihazlarla  yerle  irtibath  oidu- 
gun  dan,  balonun  — daha  dogrusu  balonun 
igine  yerlcftirilmif  alellerin —  yer  ile  de- 
vamli  temast  sayesinde  meteorolojik  ele* 
manlar  kolay  ve  ucuz  bir  fekilde  ogrerul 
di*  Daha  sonralan  meteorolojik  roketler 
te  daha  da  yukarlara  Urmamldi.  Daha  gok 
fey-ler  ogrcnildi. 

Nihayet,  bugiin  uzay  gaginda,  insun, 
meteorolojik  peyklcrden  yararlamyor.  Ost 
atmosferde,  gok  yukarlarda  — 3000  krru  yu- 
karda—  ne  var  ne  yok  sorusuna  bugiin 
cevap  verebiliyoruz.  Guneftcn  gelen  rad* 
yasyonun  aimosfenn  list  katlannda  nasil 
bir  ozcllik  kazandigint,  goriinen  ve  gbriiii- 
meyen  ifmlari,  ktsa  ve  uzun  dalgah  if  in 
lan,  ozon  tabakasiui,  su  buhanm,  karbon* 
dioksit  miktan  ile  bunlann  ayltk  ve  mev- 
simlik  degifimlerim  iziiyebiliyoruz, 

Yalmz  meteorolojik  elemanlar  degil 
fiiphesiz  yer,  ortusiinijn  bzelligi  bitki  or- 
tusii,  kar  ortusu  ile  buzullar,  maden  ya 
taklart,  hepsi  gozumuzun  ontindedir.  Fo* 
tografiaria  arzi,  uzaydan  seyrediyoruz. 
Biitiin  ihtifami,  biiyiik liigii  ve  guzellig; 


kUntAkT  MErCEKIEh  : 


ARTIE  SURTUNME 
TE  RAIMA  TOE 


Yenl  bulunan  bir  tOr  kontakt  mer- 
cek  artik  eskllerl  gibi  gbzde  ya- 
banci  bir  claim  nlteliginde  dur- 
muyor. 


Klaus  LEMPKE 


Sert  eski  bir  kontakt  mercegi  ile  yen!  esnek  «yapi$an« 
bir  mercek.  Artik  kimsenin  farkedemeyecegi  bu  yen! 
ugozlukle*  yuzmege  bile  gidebilirslniz. 


Cozlerinin  iyi  gormesi  igin  gozliik  veya 
*  son  zamanlarda  kontakt  mercek  ta- 
kanlan  rahatsiz  eden  bir  $ey  vardi :  Goz- 
liik  bumun  Ustiinde  oynuyor,  kontakt  mer¬ 
cek  dc  gozden  kayiyordu. 

Fakat  $imdi  buna  da  gare  bulunmu§- 
tur:  t)nlii  Amerikan  firmasi  «Bausch  and 
Lomb»  piyasaya  eskileri  gibi  sert  olma- 
yan,  esnek  bir  kontakt  mercek  gikarmi$- 
ttr.  Bunun  kenarlan  o  kadar  yumu$aktir 
ki  goz  kapaklan  kolayca  iizerlerine  kayip 
gegebilir.  Ozel  bir  plAstfktcn  yapilan  bu 
mcrcekler  artik  gozde  yabanci  bir  cisim 
bulundugu  hissini  vermemektedirler.  §im- 
diye  kadar  kontakt  merceklerj  kullanan 
milyonlarca  insan,  gozlerindeki  bu  yaban¬ 
ci  cismi  kolay  kolay  unutamiyorlar  ve  on- 
lara  bir  tlirlii  tarn  anlamiyla  ah$amiyor- 
lardi :  Hatta  devamli  surttinmeden  usa- 
nan  birgok  insan  tekrar  eski  moda  goz- 
liikJerine  donmii$ler  ve  rahata  kavusmus- 
lardi. 

Gozden  kaymayan,  di$an  firiamayan 
hatta  gozde  oldugu  halde  sahibinin  yiizme- 
sine  bile  engel  olmayan  bu  ycni  esnek  kon¬ 
takt  mercekler  daha  5  yil  once  Qekoslovak 
bilginleri  tarafindan  bulunmu$Ui.  Hatta 
Miinih'deki  20.  milletlerarasi  goz  doktor- 
lan  kongresinde  bir  protipi  bile  kongre 
iiyelerine  gosterilmi$tir.  O  zaman  360  lira 
tutannda  olan  bu  mercegin  daha  bazi  ek- 
siklik  ve  hatalan  vardi :  Merceklerin  goze 
yapi$ip  kalan  kenarlan  gozenekliydi  ve 
buradan  goze  bakteriler  ve  zararli  man- 


tarlar  girebiliyordu.  Bu  viizden  mercekler 
her  iki  giinde  bir  kaynatilmak  zorunda  ka- 
liyordu. 

USA'da  geli$tirilcn  bu  ycni  mercegin 
ise  kenarlan  90k  daha  incedir,  bu  yiizden 
goze  kendisini  daha  iyi  uydurabiitr  ve  ya- 
pan  firmamn  teminatina  gore  antibaktc- 
riyel  yeteneklere  sahipti.  Aynca  p!4stigin 
igindeki  gozcneklcr  gdziin  di$  tabakasma 
yeter  derccede  oksijenin  gegmesinj  sagla- 
maktadirlar. 

Goziin  di$  tabakasi  esas  itibariyle  goz 
ya$i  tarafindan  beslenir  ve  bu.  goze  pek 
siki  oturmayaan  kontakt  mercek  gok  siki 
oturursa.  goziin  di$  tabakasi  gerckli  oksi- 
jeni  alamaz  ve  $i$er.  Ilk  zamanlarda  kon¬ 
takt  mercek  kuliananlardan  bazilan  bu 
di$  tabakanin  enfeksiyonu  veya  ilt:h3plan- 
mast  dolayistyia  kor  olmu§lardir. 

Kontakt  mercek  ta$ivicilann  %  80M 
merceklerini  araltksiz  12  •  14  saat  gozlerin- 
de  ta$irhr.  Geceleyin  uyurkcn  bu  mini 
gozliikler  tamamiyle  gikanlir  ki  goze  his 
olmazsa  gece  saatlerinde  bir  istirahat  sag- 
lanmi§  olsun.  Her  alt  1  ayda  bir  merce&in 
goze  uygunluk  dcrecesi  bir  uzman  tarafin¬ 
dan  esasli  surette  incelenir. 

Amerikali  goz  doktoru  Dr.  W.  Stone  bu 
hususta  daha  da  ileri  gitmektc  vc  bu  goz* 
liikleri  uzman  goz  doktorlanndan  ba§ka 
kimsenin  tavsiyc  edememesini  $art  ko$- 
maktadir. 


ARA$TIRMA  KVRVXn. 
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- 10.  IUlm  btrtafc 


Ben 

Erol'un 

Barsagiyim 


Evet  zaman  zaman  ben  de  ^Ika- 
yet  edeHm.  Hem  de  neden  etmi- 
yeyim  k\  7  Erof,  ytr  de  yer, 
(eman  ne  yemezkil  ve  biitiin  S$f 
de  ben  yapannv 


en  EroI#un  anatomisinde,  adeta  or- 
degin  firkin  yavrusu  dummundayim, 
Oteki  organlar  oldukga  kibar  ve  nazhdir- 
lar.  Ben  oyle  degilim.  Utandinci  gurul- 
tularla,  kramp  s  anal  any!  a,  bazan  a$in, 
bazan  yetersiz  £ali§maianmla  devamii  su - 
rette  EroIpa  kendimi  hatirlannm.  Ben 
EroFun  792  santimetre  boyundaki  barsak 
kordonuyum. 

Erol  benim  hakkimda,  miiphem  bir 
lekilde  viicudunun  igindc  invnmlar  halin- 
de  kiimelenmi$  bir  born  yigim  diye  dii- 
$iimir.  Ben  ise  bundan  qok  daha  ba$ka 
birjeyim*  Saninm  ki  gida  maddeteri  i$- 
leyen  verimli  bir  fabrika  gibi  dii§iiniilsein 
daha  yerinde  olur,  Era!  beni  besledigini 
far2  ve  kabul  eder.  Ashnda  ben  onu  bcs- 
lerim.  Onun  yedigi  yemekler  oldugu  gibi 
kan  dola^rmina  kan^saydi,  bunlar  gingi- 
rakh  yilantn  zehiri  kadar  dldurucii  olur- 
du,  Ben  o  yemekleri  i^e  yarar  hale  getiri- 
rim.  Yedikterini  onun  kan  dolasimmm 
normal  unsurian  haiine  dbnii^turerek,  tril- 
yonlarca  hiicresi  i$in  gerekli  gidayi,  kasla- 
nna  iazim  olan  enerjiy*  saglanm,  Erol'un 
kahvakida  yedigi  tereyagim  yagh  asitle- 
re  ve  gliserine  ddnii^tiiruruni,  Yemekte 
yedigi  koyun  pirzolasindaki  proJemi  ami¬ 
no  asillere  ^eviririim  Patates  puresindeki 
karbon  hidrati  $eker  glikoznna  ^eviririm. 
Benim  kimyacilik  sahasmdaki  hiinerlerim 
olmasaydi  Erol  kendi  keodini  yemekle 
kalmaz  acindan  da  oliirdu. 

Ben,  fmdik  kabugu,  kereviz  lifi  ve  ben- 
beri  selliilozlar  miistesna,  Erol'un  yedigi 
her^eyi  hazmeder  ve  sonra  bunlan  kan 
ve  lenfa  sistemine  ge^iririm.  Benim  en 
son  artikianm  yan  yanya  milyonlarca 
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olii  bakteriden  ve  boydan  boya  iirettigim 
yagiayici  ve  kayganhk  saglayici  mukoza- 
dan  ve  emip  kan  doia^imma  kan^nrama- 
digim  bii  taktm  kaitntilardan  ibarettir. 

Benim  yapim  yalmzca  sindirim  gore- 
vine  uygundur.  Ben  birbirini  izleyen  ?u 
kisuniardan  te$ekkiil  ederim ;  Evvela  mi- 
deden  sonra  26  santimetre  boyundaki  on- 
iki  pannak  barsagi  (duodenum)  ile,  244 
santimetre  uzunlugunda  ve  38  milimetre 
gap  m  da  ince  barsagm  list  yansi  (jeju¬ 
num)  bo$  barsak,  ondan  sonra  da  365 
santimetre  uzunlugunda  ve  nisbeten  da¬ 
ha  kiigiik  ^apta  ince  barsagm  alt  yansi 
gelir.  Bundan  sonra  da  153  santimetre 
uzunlugundakt  kalm  barsak  gelir.  Usi  kis- 
mim  buyiik  blgiide  mikroplardan  aridir 
Bu  da  daha  gok  mide  asitlerinin  oldiiru- 
cti  etkisinden  ileri  gelmektedir.  Fakat  asa- 
gi  kisrmm  mikroplann  iiredigi  bir  hay- 
vanat  bahgesine  benzer.  Burada  50 
din  iistunde  ve  sayilan  trilyonlan  bulan 
mikroplar  ya$ar. 

Tabii  sindirim  faaliyeti  Erol'un  agzm- 
da  ve  midesinde  ba^lar.  Agiz  dgutiir  mi 
de  ise  yayik  gdrevi  yapar.  Bundan  sonra 
yiyecek  benim  i^ime  kapici  gorevi  yapan 
bir  subaptan  girer.  Ben  bir  bardak  suyu 
lQiIdikten  10  dakika  sonra  alinm.  Bir  si- 
gir  pirzolasi  ise  4  saatten  ewel  bana  ula$ 
raaz,  Midenin  bana  teslim  ettigi  yiyecek- 
ler  bir  hayli  asitlidir*  Bir  defada  cok  faz- 
la  asit  alirsam,  bu  benim  i^imi  tahrip 
eder  ve  gok  onemli  olan  sindirim  enzim- 
lerinin  ^ali$masmi  durdurur. 

Ben  asillere  kar$i  olduk^a  dikkaili 
davraninm,  Onikiparmak  barsagim  sek- 
retin  denen  bir  hormon  uretir  ve  bunu 


Erol'un  kan  doia$imina  vollar,  Bu,  onun 
pankreasim  harekete  gcgirerek  alkaJin 
(kalevi)  hazim  suyunu  salmasina  sebep 
olur*  Giinde  iki  litreyi  buJan  bu  su,  on- 
ikiparmak  barsagrna  akarak  asilleri  not- 
ralize  eder,  zararsiz  hale  getirir.  Bu  sts- 
tem  bozulursa,  onun  labiriyle  «mide  tilse* 
ri»  oimaya  mahkum  demektir  (Ashnda 
bu  tip  iilserlerin  hemen  yiizdc  75  i  benim 
onikiparmak  barsagimda  meydana  gelir), 
Pankreas  suyu  daha  tig  enzim  kapsar  ki 
bunlar  da,  pnoteinleri,  yaglan  ve  karbon 
hidratlan  pai^layarak  bunlan  blinye  tgin 
gerekli  esas  bina  ta$lan  haline  getirir- 
ler.  C^itU  kaynaklardan,  devamli  suret- 
te,  daha  ba$ka  siviiar  da  j^iroe  akar.  Bun¬ 
lar :  giinde  iki  litre  lukriik,  uq  litre  mi- 
deden  91  kan  mide  suyu,  btiylik  yag  kiire- 
ciklerini  ku^iik  pargalara  ayirarak  pank¬ 
reas  enziminin  cozeltebileeegi  bir  hale  ge- 
tiren,  karacigerin  iirettigi  btr  mtktar  saf- 
ra  ve  barsaklardaki  sayisiz  bezlerden  ge 
kn  iki  litre  kadar  barsak  sulandir.  Bu 
sivilann  bepsi  topiam  olarak  yakla^tk  8 
litrcyi  bulur, 

Ciplak  gdzle  bakildigi  zaman,  uq  ki- 
simdan  te^ekkiii  eden  ince  barsaklanmin 
\qi  kadifeye  benzer  bir  gdrunlistedir*  6te 
yandan  mikroskopla  bakildigi  zaman  da 
kari$ikbjr  takim  gukurlukiar  ve  gikmtt- 
lar  goruliir.  Aslinda  benim  igim  diiz  olsay- 
di,  sindinmi  saglayan  yiizeyim  sadece 
yakla^ik  0,56  metrekaredcn  ibarei  olurdu. 
Halbuki  bu  yiizey  aslmda  8,36  tnetrekare- 
dir.  Benim  belki  de  en  onemlj  kisimla- 
nm,  igimi  kaplayan  ve  sayisi  milyonlan 
bulan  ve  parmaga  benzer  bir  ?ekilde  olan 
bu  kadifemsi  gikmtilanmdir.  BunJann  go- 
revi  igimdekilerden  i^Ienmi^  gidayi  aJmak 
ve  proteinlerle  karbon  hidratlan  kan  do- 
lastmi  yoluyla,  yaglan  da  lenf  sistemi  yo 
luyla  Erorun  viieudtmdaki  akuna  yolla- 
maknr. 

Biitiin  uzunlugum  boyunea  kanjik  bir 
kaslar  sistemiyle  donatilmi^imdir.  Bun- 
lardan  bir  grup  galkalama  hareketi  yap- 
ttnr  ve  boylece  ytyecek  ile  sindirici  sula- 
n  birbirine  kan$tmr,  Ben  karnm  \q  du- 
vadanna  gok  gev$ek  olarak  ili$tirilmi§  ol- 
dugum  igin  bu  harekerler  kolay  olur,  £a- 
hftigjm  zaman  bu  galkalama  bareketle- 
n  dakikada  10-15  kez  olur,  Kaslanmdan 
ba^ka  bir  grup  da  dalgalanma  hareketle- 
ri  yaparlar,  Bu  dalgalanmalar  i^imdekile* 
d  5 : 6  santimetre  oteye  iter  ve  soner.  Be- 
nim  6  klisur  metre  uzunlugundaki  ince 
barsagim  hi^  bir  zaman  tam  bir  istirahat 
yiizu  gormez. 


Ince  barsaklanmtn  bir  yemegi  sindiri- 
lecek  hale  getirmesi  3:8  saat  surer.  Son- 
ra  un  ^orbasi  kivammdaki  kalmuyi  ka- 
hn  barsaga  yollanm.  O  da  suyunu  alarak 
bunu  tekrar  kan  doia$imma  gdnderir.  Bu 
husus  hayati  onem  ta?ir,  Eger  Erol  bir 
giinliik  sindirim  ameliyesi  strasmda  kub 
lanilan  8  litre  su5ni  kaybedecek  olursa  90k 
kisa  bir  stire  i^inde  kuru  bir  mum  y  ay  a 
doner.  Kahn  barsak  la  su  tamamiyle  emil- 
dikten  sonra  geriye  yan  kati  bir  kalmti 
kalir  ki  bunu  da  ben,  kolonumun  rektu- 
muma  en  yaktn  bir  kismmda  depo  cde- 
rtm. 

Normal  olarak.  yaptigim  su  ^ikarma 
acele  islemiycn  bir  is  olup  12:24 
saat  surer  Asabi  gerilim,  ili^lar*  viicuda 
giren  bakieriler  yah^mayi  hizlandtrabilir. 
Bu  durumda  Erol  isbal  olur  .Uziintii,  fena 
diyet  dahil  ba$ka  sebep  ler  de  9a  h  5  may* 
dunxia  derecesinde  yava^Jatabilir.  Bu  du¬ 
rumda  da  Erol  peklik  duyan  Bunlardan 
ishal  ciddi  bir  dehidrasyona  (viieudun  su- 
suz  kalmasma)  sebep  olmasmdan  daha 
tehlikelidir.  Erol  ishal  oldugu  zamanlar 
bol  bol  su  i^melidir. 

Ben  Erol 'a  qe$l  tit  sikintilar  verirsem 
de,  $iikur  ki  bunlartn  ^ogu  dnemsizdir. 
Hele  Erol*un  zaman  zaman  i^ittigi 
utandinci  gurultular  yok  mu  ?  Bunlar  as¬ 
hnda  kivnmJanm  arasindan  ge^en  gaz 
habbelerinden  ba^ka  bir^ey  degildir,  ^o- 
gunlukla  Erorun  yuttugu  havadan  ilen 
gelir.  Fakat  ben  aynca  kendi  gazimi  da 
uretirim.  Bunlar  me  tan  ve  hidrojen  gaz- 
landir.  Bu  gazin  sogunu,  giinde  bir  lit- 
reden  biraz  fazlasmi  di?an  ^ikannm,  Gaz 
nedeniyle  fazla  ^i^ersem  buna  da  krampli 
kann  agnlanyla  cevap  veririm. 

Vilcuttaki  herhangj  ba^ka  bir  organ- 
dan  daha  90k  Erol'un  keyfinden  etkilem- 
rim.  Kuvvetli  heyecanlar  benim  ntmik 
hareketlerimj  hemen  hemen  durdurabllir. 
Erorun  kizdjgi  zaman  yemege  kar^t  is- 
leksizlik  duyu^unun  sebebi  budur.  Bana 
kahrsa,  onun  sakinie§tnceye  kadar  yemek 
yememesi  en  dogru  hareket  olur. 

Kendisi  bifmiyor  arnma,  onun  yajmda 
ki  b*r9oklan  gibi,  Erol ’da  da  divertlkiil 
ihihabi  vardir.  Olan  $udur :  Cidarlanm 
zayiflar  ve  ku$  tizumunden,  biij'Uk  ya$ 
tizum  tanesine  kadar  biiyukiijkteki  kabai% 
akian  siskinJikler  meydana  gelir.  Bu  ka 
barctklar  enfekte  olmadtk9a  korkulacak 
bir^ey  yoktur.  l^te  divertlkiil  iltihabi  de- 
nen  $ey  budur.  Mamafi  bu  hastahk  pek 
az  hallerde  ciddi  bir  lehlike  gosterir. 
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Enierjl  denen  barsak  iltihabi  benim 
ki  simian  min  virtisler,  bakteriler  ve  kinv 
yasal  maddelcr  gibi  etkenler  nedeniyle  il- 
tihaplanmasidir*  Bu  hastaligin  bdirtileri 
kramplar,  bulanu  ve  ishaldln  Erol  gok- 
kez  enterit  olmus  ve  buna  «barsak  nezie- 
si*  demi^Ur.  Aslinda  boyle  bzel  bir  hasta- 
tik  voktur-  Genellikle  iltihap  birkag  gun 
istirahattan  vc  hafif  bir  perhizden  sonra 
soner, 

Bir  de  kahn  barsagimin  Ig  cidannda 
meydana  gelen  iilserler  var  ki  buna  ulser- 
li  kolit  veya  lilsere  benzer  kahn  barsak 
iltihabi  demek  daha  dogru  olur.  Bu  da 
benim  birgok  hastaliklanmdan  bindir.  Bu 
hastaligin  nedenini  ben  de  bitmiyorum, 
Eger  hastaligin  Ilk  giki$i  hafif  ise  bir 
doktorun  yardimiyle  kendi  kendimi  iyi!e$- 
tiririm,  Eger  biiyuk  ve  agir  ise,  iilserler 
kolonurmin  (kahn  barsagm  rektumdan  ev- 
velki  kismi)  cidarlarmi  yiyerek  kanama- 
lara  sebep  olabiiir,  Bu,  heniiz  Erol'un  ba- 
gdmis  degitdir.  Eger  boyle  bir^ey 
olursa,  Erol  ciddi  bir  ameliyata  ihtiyag 
duyacakur. 

Birgoklan  gtbl  Erol  da  kendisini,  za- 
man  zaman  kar$ila?tigt  peklik  ndbetleri- 
ni  tedavi  etmekle  bir  uzman  sayar,  As- 
hnda  ben  kendi  ba$ima  birokilsarn  daha 
iyidir,  Benim  huysuz  bir  organ  oidugumu 
hatirdan  gikarmamahdir,  Birkag  giin  su¬ 
ral  asarsam  bunun  bir  zaran  yoktur. 


Erol  ho§  olumyan  bir  dolgunluk  hisse* 
derse  de,  benim  artiklanm  onu  hig  bir 
zaman  zehirlemez, 

$imdi  ben  de  EroFun  kendisi  gibi  or- 
ta  ya^lardayun  (Bilindigi  gibi  Erol  47  ya- 
$indadir).  Artik  ben  de  eskiden  oldugu  ka- 
dar  iyi  bir  yiyecek  j$leykisi  sayilmam. 
Onceleri  Erol  benim  protestomla  kar?i- 
la^madan  hemen  her  §eyi  yiyebilirdi.  Fa- 
kat  artik  bu  olamaz,  Bununla  beraber  bu 
safhada  dahi  ondan  siki  bir  perhiz  yap- 
niasim  istemiyoruuL 

Bummla  birlikte  eger  Erol  sagduyunun 
da  gerektirdigi  J>irkag  kurala  uyarsa  ken- 
disl  iqln  daha  iyi  olur.  Omegin  gaz  sikrn- 
tilan  veren,  sogan,  iahana,  fasulya  vc  ben- 
zeri  yiyeceklere  kar^i  dikkaili  olmali  ve 
agir  yemeklerden  kagmmahdir.  Bol  bol 
meyva,  vaprakh  sebzeler  ve  kaba  hubtr 
bat  yemelidir*  tunkti  bu  gibi  *gok  yer  tu- 
tan*  yiyecek ler  beni  tahrik  eder  ve  sin- 
dirimime  yardimci  olur.  Erol  gok  su  ig- 
mdidtr.  Ve  her$eyden  gok  da,  benim  igin 
gok  yikici  olan  gergin  durumlardan  kagm- 
maya  gah$malidir. 

Biliyorum  boylece  Erordan  gok  §eyler 
istemis  oluyorum.  Fakai  bunlar  da  be¬ 
nim  eo  az  ^ikayeile  gahjabiimem  igin, 
bana  odenmesi  gc reken  ucrettir. 

READERS  DIGEST  S 
Cevirm  :  Gatip  ATAKAN 


(OK  MES6UL  iDAREClLERE  Ail  GlIZEL  SOZLER 

•  Ftrsal,  muracaatfilari  kabul  etmekle-  o  kadar  mefguldur  ki  ziydiret- 
lere  vakli  yoktur. 

•  Kendisine  h&g  bir  ftrsat  verilmediginden  fikdyet  eden  adam  bir  ke- 
re  de  kendiliginden  bir  ftrsan  kapmumn  ne  net  ice  verecegitti  tecrli- 
be  etmelidir, 

•  Eger  bir  adam  kendi  yetkilerini  unutmaktan  korkarsa,  bafkalari- 
mn  ona  onlart  hanrlatmakta  giigluk  fekecekleri  tabiidir. 

•  Hiddet  kaybedUmig  davalartn  delSlidir,  eger  bir  insan  kendisini 
unulursa,  bafkalarimn  onun  hakktnda  hattrlamaklan  hoflanacak- 
lart  biricik  $ey  bu  olur, 

•  Bir  insan  ifini  kendisinden  ayagida  goriirse,  umumiyetle  bu  onun 
ona  dogru  egilmemek  istemesindendir. 

•  Hie  kitnse  sirf  bir  rakamla  ondan  sonra  gelen  rakamlara  bakmakla 
sayt  saymastm  limit  edemez, 

•  Kelimelerle  yaptlan  bir  harpte  siikut  e n  iyi  sil&ktir. 

INTERNATIONAL  MANAGEMENT' ten 
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Elektriksiz  modern  bir  ev  arttk  du^unulemez.  Bugiin  buzdolabmdan  gama?ir  maklneslne 
kadar  evde  her  elektrikle  yapiyoruz.  Fakat  ufak  bir  kagak  biiyuk  tehlikelere  sebep 

olabilir.  Bu  yazida  buna  nelerln  sebep  oldugunu  ve  onune  gegmek  Fgin  ne  yapdmasi  ge- 
rektiginl  okuyacaksmiz. 

Hector  FRENCH 


lektrik  garpmasi  teillikelidir.  Qnun 
asil  kotd  tarafi  degi$ik  hirgok  ?e- 
kilde  insana  zararh  oimastdm  KLigiik 
bir  elektrik  akimi,  hatta  farkma  varama- 
yacagrmz  kadar  kiiguk  bile  olsa,  birden- 
hire  hayatimza  mat  olabilin  Parmagmiz- 
da  elektrik  ekmek  kizamctyi  her  tutu^u* 
nuzda  bir  titre^im  duyuyorsamz,  dikkai 
cdiniz,  biiyuk  bir  tehlike  kar^isinda  ola* 
bilirsimz-  bu  elektrik  garpmasi  nispeten 
gok  az  ve  miilayim  oba  bile*  Bu  yiizden 
Amerikada  her  yd  1000  ki$i  bimektedin 

OmegUi  yalmz  bir  saniye  suren  bir 
elektrik  garpmasi  n  in  ne  yaptigim  bir  go- 
relim,  Akim  viieuda  bir  elden  girer  ve  ote* 
ki  elden  gikarsa,  bu  en  kotii  bir  durum- 
■  dur(  giinku  akrni  dogrudati  dogruya  go- 
j  giis  bo$!ugundan  gegiyor  ve  kalbinizi  ve 
]  solunumunuzu  ctkiliyor,  demektin  Kalpte 
1  veya  solunum  sisteminde  olan  bir  anza 
*  elektrik  garpmasi  yiiziinden  bir  in&anm 
i  oUlmiine  sebep  olabilin 

E§ik  duzeyini  alalim,  Bu  bir  insanin 
i  duyabilecegi  en  kiiguk  akimdxr,  Deneyle- 
i  re  gore  bu  gatlak  olmayan,  saglam  bir 


deri  yiizeyi  igin  0,001  amperidir,  bazi  in- 
sanlar  bunun  dortte  birini  hissedebildik- 
leri  balde*  bazilan  da  ancak  ug  veya  dart 
kaimj  duyarlan  E$ik  akimi  bir  elektrik 
kontakun  yakmmda  bir  kannealanma,  gi- 
dikianma  ^eklinde  hissedilir,  bu  his  insa* 
mn  canini  sikmaz,  fakat  garip  ve  acaip 
bir  hist  in  Saglam  bir  deriden  gegen  bu 
akim  miktan  normal  olarak  tehlikeli  de* 
gildir,  tabii  $a$kinliktan  sigrar  ve  bir  fa- 
rafmizi  indtirseniz  o  ba$ka.  Bununla  be- 
raber  evinizdc  tutiugunuz  herhangi  bir 
elektrik  cihazindan  bdyle  bir$ey  hisseder- 
seniz,  bunu  bir  uyan  olarak  kabul  etme- 
lisiniz,  E$ik  duzeyi  bir  f tsiltt  ise,  *elinden 
birak*  duzeyi  de  bir  haykirmadir.  Bu  dii- 
zeyde  akim  0,015  amper'dir  ve  eii  agtp  kon- 
taktan  kurtulmak  imkansizdin  Bu  akim 
$iddeti  tehlikeli,  korkung  vc  act  vericidin 
Buradaki  tehlike  elektrik  akiminin  ken* 
disinden  ziyade  kurbanmm  kaslanmn  ge- 
kilmesinden  veya  panikten  yerinden  Fir- 
lamasmdandin  Bu  genellikle  konlakun  go* 
ziilmesine  sebep  olun  fakat  bazan  da  in* 
san  bir  merdivenden,  masadan  veya  pen- 
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cereden  diverse,  kolunu,  bacagim  kirnbi- 
Hr,  Butun  bunlar  yanan  bir  ampulden  gc- 
gen  elektrik  akimimn  ancak  lfl-20  de  bin 
kadar  bir  akim  $iddetinin  vapabilecegi  ma- 
rifeilerdir. 

«Elinden  btrak»  duzeyinin  iii^  ddrt  kat 
$iddetinde  o!an  bir  akim  basimza  ciddi 
i$ler  91  ka rabi Jin  0,05  amper'Iik  bir  akim 
bayaUmzda  bir  daha  unutamayacagmi2 
bir^eydin  Cektiginiz  aci.  bitkinlik  ve  bi- 
Hncinizi  kaybedip  bayilmantz  yamnda  cid¬ 
di  tehlikderde  ba$iniza  gelebiUr.  Qok  kuv- 
vetli  kas  siki^malan  19  organlart  zcdele- 
vebilir,  buna  i  lave  ten  ye  re  veya  duvara 
garpabilir,  veya  i^Jemekte  olan  bir  maki- 
namn  uzerine  dii$ebiltrsiniz.  Bn  haJa  az 
^iddet te  bir  elektrik  akim  min  yapabilece- 
gi  $eylerdir  — bir  ampulden  gegen  akimin 
%  20  si  kadar —  ve  belki  de  kalp  ve  solu- 
num  sistemini  pek  etkileyemeyeeektir.  Fa¬ 
kat  buna  ragmen  bti  oldukga  yiiksek  bir 
akim  dir  ve  birgok  ko$ullarda  sonug  ko- 
Iavca  oliime  gidebilir. 

Asil  oldirriicii  doz  0,1  amperiden  2  veya 
3  amper'e  kadar  gidebilir.  Bu  duzeyde, 
akim  gogiisten  gegtigi  lakdirde*  kalpten 
de  onun  ritmini  buzacak  kadar  elektrik 
akimi  gegebilir.  Normal  durumda  sag  I  am 
bir  kalpte  biiiijn  kalp  kasian  birbiriyle 
uyumlu  oiaruk  atarlar  ve  turn  ritme  uyar- 
lar,  Fakat  kalp  boyle  bir  elektrik  akimiy^ 
la  kar$ila$mcat  her  kalp  kasi  kcndt  avri 
ritmine  gore  atmaga  ba$lar  ve  bfekilerin 
ritminden  — uyumundan —  ayrthr,  Bunun 
sonucu  olarak  kalbin  pompaJamast  dunir. 
Y'ucudun  iginden  oksijm  gegxnez  ve  bir 
iki  dakika  iginde  insan  blur. 

Elektrik  motoruyla  gah$an  herhangi 
bir  §let  veya  cihazda  bir  bozukluktan  do 
layi  $ahis  kisa  devre  olursa,  bu  gibi  kaza- 
lar  meydana  gelir.  Aym  $ey  bir  duvar,  el 
matkabiyla  dclinirken  ve  matkabm  ucu 
elektrik  tellerinden  birine  degdigi  zaman- 
da  otur.  Bu  gibi  kazalan  kolayca  onleme- 
nin  yolu,  aletin  3  telli  emniyet  fi§i  olup 
oimadigina  bakmaktin  Boyle  bir  ve 
priz  kombinezonu  iletin  di?  metal  kmm- 
lanni  toprakla  birle^tirir  ve  boylece  yan- 
bir  yotdan  gegmege  zorlanacak  akim 
insamn  viicudundan  gegecek  yerde  topra* 
ga  gtder. 

Eger  elektrik  akinu  bundan  da  daha 
ytiksek,  dmegin  6  amper  dolayiannda  ise, 
durum  gene  degx$ir.  Kalbin  ritmini  degi$- 
tirecek  yerde  akim  bu  sefcr  de  dogrudan 
dogruya  kalbi  durdurur  ve  akim  gegtigi 
mtiddefge  bu  durum  devam  eder.  Akim 


kesilir  kesilmez,  geneilikle  kaip  dinlenir, 
bir  iki  an  igin  durur  — ve  insanm  talihi 
varsa —  sank!  hig  bir  $ey  olmami|  gibi  at- 
maga  ba$lar. 

Fakat  kurbanin  hayati  hali  buyiik  bir 
tehlike  igindedir,  §okun  kalbi  zedelemedi- 
gi  dogni  ulabilir,  fakat  kalbin  boylece  kr 
sa  bir  sure  igin  olsa  bile  durmasi,  kamn 
dolagmum  durdurur  ve  do  La  51mm  durdu- 
gu  bu  ufak  siire  beyinde  bir  daha  iyi  edi- 
lemeyecek  hasarlara  yol  agar.  Hatta  eger 
akun  derhal  kesilse  ve  kalp  beyinde  bir 
zarar  meydana  gelmeyecek  ^ekilde  zama- 
nmda  atmaya  ba^lasa  bile,  insan  bavila- 
cak  ve  solunum  kaslarma  fdg  gelecektir. 
Bu  gibi  durum iarda  suni  solunum,  kurba¬ 
nin  kendisi  nefes  ahp  verinceye  kadar, 
binlerce  insanm  hayatmi  kurtanm^tir. 

Oliim  tchlikesine  aktnun  siddeti  sebep 
olur,  voltaj  degtl,  ashnda  elektrik  akimt, 
biiindigi  gibi,  voltaj  ile  ampcraj’a  ve  vii- 
cudun  elektriksel  direncine  bagtmhdir. 
Eger  vucudumuzun  diisiik  bir  direnci  var¬ 
sa*  elektrik  akimi  yuksek  olacaktir,  yiik- 
sek  bir  direnci  oldugu  zaman  da  du$iik 
olacaktir. 

Eger  bir  sigortayi  degi^tirirken  viicu- 
dunuzun  zeminde,  toprakla  temast  iyi  ise* 
ornegin  giplak  ayak  ve  islak  bir  yerde,  di- 
renciniz  o  kadar  dii^uk  olacakur  ki,  elek- 
irik  enerji  telinin  *sicak*  tarafmi  tutar 
tutmaz,  oiiimle  kar^tla^abilirsimz.  Sanyo 
yaparken  ^ebekeye  bagh  bir  radyoyu  eli- 
nizde  tutxnak  ve>f a  ayarlamanm  o  kadar 
tehllkeli  oLmasmm  sebebi  budur.  Kiivette 
yikamrken  direnciniz  muthi?  du^uktlir  ve 
en  ufak  bit  kagak  hayatmiza  mal  olabilir. 

Aynca  altematlf  akmun  frekansina 
(saniyede  60,  50  veya  25  periyod)  kar^i 
da  kalp  hassastin  Dogni  akimda  ise  tsi 
ortalamasi  %  20,  yiiksek  frckanslarda 
(1200  periyod)  bu  yalniz  %  10  bir  hassas- 
lik  gosterin  100.000  frekans  iizerinde  ise 
biricik  etki  isi  etkisidir,  elektrik  akimi 
big  bir  hisse  sebep  olmaz,  Bununla  bas* 
ka  bir  noklaya  gelmi|  oluyoruz  :  Akimin 
gegtigi  yol,  Eger,  agik  kalp  cerrahtsinde 
oldugu  gibi,  elektri  kakimi  dogrudan  dog- 
ruya  kalbe  giderse,  tehlike  1000  kere  da< 
ita  faztadir.  Fakat  akim  vdcuda  kalpten 
oldukga  uzak  bulunan  ve  birbirine  yakm 
kisimiardan  girer  ve  gikarsa,  tehlike  ol¬ 
dukga  azalmi$tir  Hikaye  belki  gergek  de- 
gildir,  fakat  30  yil  kadar  dnce  bunun  bir 
elektrikginin  giragmm  ba$indan  gegtigi  an- 
latihr.  0  vardiyasmm  sonunda  pamolon- 
larmi  degi^tiriyonxm^  ve  agik  bir  ^altere 


temas  etmi$.  Husulc  gclcn  50k  onu  tahta 
bir  kapidan  5  metre  firlatmi$  ve  kaba  bir 
yaya  kaldinm  iizerinde  de  3,5  metre  ka- 
dar  kaydirmi$,  iizerinden  duman  9ikiyor- 
mu§(  fakat  ba§ka  da  hi£  bir$ey  olmami$, 
yalmz  kaba  etinde  $alterin  iizerindekt  lcv- 
hanin  kabank  harflerinin  yanmi$  izi,  bir 
am  olarak  kalmi$  « Boston  Tramvay  Kum- 
panyasma  aittir». 

$okun  meydana  geldigi  nokta  kalpten 
o  kadar  uzak  bulunuyordu  ki,  akimin  ge9- 
mesinin  ba$ka  sonu^lan  olmu$tu.  O  da- 
ha  ne  oldugunu  bilmeden  saniyenin  onda 
bir  veya  ikisinde  kapidan  di$an  firlami$- 
ti.  1  saniye  siirecek  bir  $oka  nazaran  bu 
ona  10  kere  daha  biiyiik  bir  kurtulma  ^an¬ 
si  vermi$ti.  Eger  elektrik  $oku  yalmz  1/100 
saniye  olsaydi,  bu  $ans  100  kat  daha  faz- 
la  olacakti. 

Daha  fazlasi  bu  $ok  beiki  de  kalbin 
hassas  devresini  hig  ctkilememi$ti.  Bu 
devre  40  i$  ve  %  40  dinlemedcn  mey¬ 
dana  gelir  ve  geriye  kalan  %  20  si  de  bu 
ikisinin  ortasina  dii$er.  Bu  %  20  kismi 
kalbin  bozuk  ritmi  sokulabilecegi  birieik 
donemdir  ve  geriye  kalan  %  80  doncmin- 
de  1/10  saniye  kadarhk  bir  $okla  onu  rit- 
minden  ayirmak  rniimkiin  degildir.  l$te 
bir  veya  iki  saniyelik  $oklann  o  kadar 
tchlikesi  olmasinin  sebebi  de  budur,  on- 
lar  kalbin  hassas  kismim  etkileyecek  ka¬ 
dar  uzun  siirerler. 

Tabii  yapilacak  en  dogru  hareket  her 
tiirlii  elektrik  ^arpmasmdan  ka^inmaktir. 
Fakat  bu  her  zaman  kabil  olmayabilir,  bii- 
tiin  alinan  tcdbirlere  ragmen  kazalar  ola- 
bilir.  Boyle  bir  kaza  oldugu  takdirde  $u 
ii£  noktaya  dikkat  edilmesi  muhakkak  la- 
zimdir : 

1.  Kazaya  ugrayani  oradan  kaldmn  ! 

2.  Eger  solunumu  veya  kalbi  durmu$sa 

onu  derhal  ayiltmaya  9ah$imz ! 

3.  Doktor  gaginmz ! 

Onu  yerinden  kaldirmak,  ancak  akimin 
kcsilmesiyle  olur,  veya  o  bir  tahta  veya 
iletken  olmayan  direkle  yerinden  ahnir. 
Bunu  yaparken  kendinizin  herhangi  bir 
surette  akima  degmemenize  dikkat  etme- 
lisiniz. 

Eger  kazaya  ugrayan  ki$i  nefes  almi- 
yorsa,  derhal  sun!  solunum  metodlann- 
dan  birini  uygulaym,  cn  iyisi  agizdan  agi- 
za  nefes  almaktir.  Bu  normal  solunum 
ba$layincaya  kadar  onun  oksijen  ihtiya- 
ctm  kar§ilar.  Bu  dakikalar,  hatta  saatler- 
ce  siirebilir,  sakin  vaz  ge^mejiniz  t 


Eger  onun  solunumu  durmu$sa,  onu 
arka  iistii  yatinmz.  elinizin  ayasini  ka- 
burga  kemiklerinin  onde  bir  araya  geldik- 
leri  V-$cklindeki  yere  dayaymiz  ve  her 
bir,  veya  iki  saniyede  bir  biltiin  kuvveti* 
nizle  basiniz.  Bunu  yaparken  biitiin  agir- 
ligmizi  bu  i$e  veriniz.  Bu  esnada  beiki  bir 
kaburga  kemigini  kirabilirsiniz,  fakat 
onun  igin  hava  pompalamak  ve  biraz  ka- 
m  dola$imda  tutmak  90k  daha  onemlidtr. 
Eger  hem  kalbi,  hem  solunumu  beraber- 
ce  durmu$sa,  her  iki  metodu  da  arka  ar- 
kaya  uygulaym. 

Yalmz  ilk  anda  herhangi  bir  kazaya 
sebep  olmamak  i^in  goz  on unde  tutulma- 
si  gereken  bazi  noktalar: 

Evinizde  hafif9e  ka9iran  herhangi  bir 
elektrik  alet  veya  cihazimz  varsa,  ya  onu 
tamir  ediniz,  ya  da  kullanmayiniz.  Bunu 
ge9iktirmeyiniz.  Boyle  bir  cihazi  aynt  za- 
manda  su  muslugu  ile  beraber  tutarsamz, 
toprak  baglantisim  vticudunuzla  saglaya- 
cagimzi  ve  biiyiik  bir  tehlike  ile  kar$ila- 
$acagiruzi  unutmayimz. 

Her  l&mba,  radyo,  televizyon  ve  sair 
clektrikle  i$leyen  cihazlann  fi§  ve  kordon- 
larim  kontrol  ediniz.  Eger  herhangi  bir 
kordon  kopmu$,  kinlrm§,  a9ilmi$,  eskimi$. 
yanmi$  veya  fi$te  bir  bozukluk  varsa,  on- 
lan  derhal  tamir  edin  veya  yenileyin.  Bu 
dzellikle  evde  9ocuk  oldugu  takdirde  90k 
onemlidir.  Hatta  kii9iiklerin  dokunmama- 
lan  i9in  plastikten  yapilmi$  yalanci  filler- 
le  kullamlmadigi  zamanlarda  prizleri  ka 
payimz.  Biitiin  motorlu  cihazlannizin  iiglii 
fi$  ve  prizle  donatilmi?  olduguna  dikkat 
ediniz.  Sonra  buzdolabi,  9ama$ir  makinesi 
gibi  cihazlann  iyi  topraklanmi?  olmasina 
dikkat  ediniz,  bu  $a$e  kisimlanmn  su 
muslugu  borusuyla  bir  kordon  telle  tema- 
sa  getiriimesiyle  yapihr. 

Sonra  biitiin  aile  efradina  bu  tehlikeli 
noktalan  anlatimz  ve  herhangi  bir  &ni  va- 
ka  kar$i$inda  ne  yapacaklanm  gosteriniz. 
Doktor,  hastane,  polis  ve  itfaiyenin  telefon 
numaralan  da  ihtiya9  amnda  bulunacak 
bir  yerde  hazir  bulunmahdtr. 

Biitiin  bunlan  yaptiktan  sonra  i$inizin 
bittigini  sanmaytmz,  giinkti  bu  tehlikeler 
sizi  her  giin  devamli  olarak  tehdit  edcr. 
Bu  da  onlann  devamli  bir  kontrola  tabi 
rutulmasim  gerektirir.  Boyle  bir  dii$iinii$ 
tarzi,  evinizdeki  elektrigin  size  sadikane, 
emniyetle  ve  iyi  bir  surette  hizmette  de- 
vam  etmesini  saglar. 

SCIENCE  DIGEST  ten 


43 


BILGiNLER  «AYOKADO»  LARIN  IUZLB  TOPRAKTA 
YETlSEN  BlR  TURUNU  BULMAGA  QAU$IYORLAR 

Josef  F,  KLEIN 


srail  meyveciliginde  avokado'lann  ye- 

ti^tiriimesi  dnemli  bir  yer  kaplar,  !£- 
tincc  bilimsel  adi  Persea  americana,  P. 
gratissima  olan  bu  meyve  yuksek  kalltede 
bir  besin  maddesidir,  90k  az  karbonhidra- 
ta  kar^iltk  %  25‘e  kadar  yag.  birgok  vita¬ 
min  ve  ba$ka  herhangl  bir  mevveijen  fazln 
protein  kapsar.  Tumn^giilere  oranla  halen 
ekill  bulunduktan  atari  olduk^a  ku^uktUr. 
Memleketm  toprak  ko^ullarma  uyabilecek 
bir  tiir  yetistirmege  muvaffak  olundugu 
takdirde  bu  durum  hizla  degi$ecektir. 

Daima  ve$il  olan  bu  agacin  yuvarlak 
135  cinsi  bilinmekledir.  Bunlann  arasin- 
dan  be$  Lancsi  iizerinde  ?a]i$dmak  uzere 
segilmi^tir. 

BiUiin  bu  gdi$imin  hayret  vend  tarafi 
avokado  agacimn  kendiliginden  yeti^me- 
sine  imkan  olmayan  bulge  lerde  yetl^tiril- 
rnesine  ^ab^Lmasidir.  Aslinda  o  Orta  Ame- 
rikamn  bot  yagmur  a lan  tropik  onnanla- 
nmn  bir  uruniidiir.  yagmur  suyuna  ah$ik- 
ttr  ve  tuziara  kar^i  90k  hassastir,  ozellikle 
sodyomklorid'e.  Oysa  ister  gol,  ister  nehir, 
isterse  veralu  suyu  olsunp  hepsinde  b;r 
par^a  tuz  vardir.  Biiyiik  su  sami^lanndan 
faydalanma  imkim  olan  yerlerde  suyun 
yeti$tigi  siirece,  ortada  bir  mesele  yoktur. 
Fakat  yeni  meyve  bah9eleri  arttik^a,  nor¬ 
mal  su  5  eb  eke  sin  den  alinan  suyun  kuJla- 
nilmast  gerekmektedir.  Asd  durumu  gib 
tik^e  glides tiren  $eyP  bir^ok  ara$nncitann 
daha  $imdiden  lahmin  ertikleri  gibi,  kiyi 
diizeyindeki  buyiik  tanm  bolgelerinde  yer- 
alti  sulannm  IbbyJe  buyiik  mikiaijlartdia 
pompalarla  yeriistiine  gekilmesi  devam  ei- 
tik^e  deniz  suyunun  hizla  i9eriye  nlifuz  et* 
mesi  ve  boylcce  bu  gibi  sulann  da  tuz  mik- 
tannin  artmasidir. 


Avokado  aga9lan  kendilerine  iyi  gelen 
bir  su  ile  sulanmadiklan  takdirde,  yap- 
rakian  lekeli  ve  kahverengimsi  olmakta 
ve  sonunda  dokiilmektedir.  Fakat  bu  hep¬ 
sinde  boyle  olmamakta  ve  aym  bir  meyve 
bah9esinde  $ehir  suyunun  kutlamimasin- 
dan  sonra  degt$ik  tepkiler  gbrulmektedin 
Runnn  farkina  varan  tanm  uzmanlannin 
birden  ilgileri  art  mis  ve  bu  yalnn  tsrafi’de 
degil,  Kalifomiya'daki  avokado  aga9lann- 
da  da  aym  problemlerle  kar^ila^makta 
olan  Kuzey  Amerikada  yeni  bir  arastir* 
ma  konusu  olmu$tur\  Acaba  neden  bir 
aga9  saglam,  yani  yapraklan  lekesiz  kali- 
yor  da,  yamndaki  bir  ba$kasi  butun  yap* 
raklanm  dokuyor? 

Incelemeler  ozeliikle  Guatemda,  Kari- 
biler  ve  Mcksika  tiplerindcn  atlnan  degi- 
51  k  titrler  iizerinde  yogunla^tirildi.  Bu  9a* 
li§malar  sonunda  birbirinden  tamamlyle 
farkli  iki  ipucu  myedana  9ikti*  Bir  tiir  bit- 
kller  tuzlan  koklerinde  topluyorlar  ve  on- 
lan  ozsu  akimi  i9in.de  govdeye  ve  ta  yap- 
raklara  kadar  siiriiyorlardi;  otekilerde  ise 
kdkterin  boyle  bir  nitellgi  yoktu,  Tuzlar 
buyiik  bir  kolaylikla  yukanya  Qikiyor,  yap- 
raklarda  yogunla^iyor  ve  orada  harap  edi- 
ci  i$lerine  basbyorlardi.  Yaprak  bolgesin- 
deki  buharia^ma  derecesi  ise  her  iki  h ai¬ 
de  de  onemli  ck  bir  rol  oynuyordu,  Meksi* 
ka  liplerinde  koklerin  tuzlan  top  lam  a  egi- 
iimi  90k  azdi  ve  yapmklar  ozellikle  di$an- 
va  90k  fazla  nem  atiyorlardi  ki  bu  yiizden 
de  ozsu  a^agidan  yukanya  90k  gabuk  91  ka* 
biliyordu*  Karibilerden  gelen  tiirJenn  ise 
suyu  stok  edlci  geni$  kokleri  vardi  ve  nis- 
beten  az  terliyorlardr  Bu  yuzden  bunlann 
Israilde  yeti^tirilmege  daha  elveri?!!  oldu- 
gu  meydana  91k ti. 


Egitimin  kokleri  act,  fakat  meyveleri  tatlidtr*  ARlSTO 

Kitaplar  insan  hayatmm  tehlikeli  dcnizlcrinde  bize  yot  gosteren  pusuta * 
tar r  teleskop ,  sekstant  ve  haritalardtr.  iee  SENNET 
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Yatmz  bunun  bulimmasiyla  mcsete  ta- 
mamiyle  gozitImu$  olmuyordu,  aym  tUriin 
biitiin  bitkileri  de  nym  $ekilde  bir  lepki 
gbslermlyorlardi.  Bir  taraftan  Karibi  cio* 
sinin  su  u?ma  miktannt  daha  da  azaltma- 
ga  cali^ilirken  ote  y  an  dan  da  optimaJ  tux 
depolayan  kok  cinsinin  bulunmasi  gereki- 
yordu,  Avokado  agaglannm  di$an  verdigl 
su  miktanni  ele  alma  problem!  — ki  $i  m- 
di den  kesin  olarak  sbylcncbilir —  sistema- 
tik  etkili  kim  vasal  maddclerin  yardimiyJa 
^ozulecektir.  Pmtikte  bunlann  kullanilma- 
si  90k  basil  tir  gunkii  sulamak  igin  kutta- 
miacak  suyun  igine  komdroalari  kabildir, 
Yapraklann  uzerine  puskuniiten  bir  mad’ 
de  ile  de  deneyter  yapildi,  aym  sekilde  bit- 
kiierin  uzerine  serilen  pot  yeti  lenten  ince 
ortuleriede.  Bu  luce  oriti,  gorcvini  piis- 
kiirtijlen  madeden  daha  iyi  vapti*  fakat 
her  iki  ydntem  de  buyiik  bah^elerde  kulla* 
mlmflsj  gu^  ^eylerdir, 

Bu  ara^tirma  ile  ugra^an  bitginler  eki* 
binin  en  ftnemli  9a!i$ma  araglanndan  bir 
tancsi  Geiger- sayacidn*,  ki  bununla  radyo- 
aktif  sodyum  ve  klor’un  toplanma  mer- 
kezlerini  ve  bunun  bitkilerdeki  seyrini  iz- 
Icmek  kabildir,  bun  lan  bitkinin  dcgi$ik 
bolgeterine  serpiten  suyun  i^ine  kolayca 
koymak  kabildir. 

Sonunda  standart  kalile.  kokleri  ozsu 
yoilanna  en  az  tuz  birakan  bitkileri  cn  az 
terleme  denecesi  olanlaria  a$ilmak  surety 
1e  etde  ediliyordu.  Bu  btlindigi  gibi  gubuk 
a$ist  seklinde  yapitnnyordu.  Bunun  19m 
eskiden  A l man  aga^-okuilannda  kullam- 
Ian  ve  son  zamanJarda  birakilan  ba$ka  bir 
metodundan  faydalamldi.  Bu  prensip 
bakimmdan  $dyle  yapihyordu,  ikt  bitkinin 
odun  ktsmindan  cakiyla  ufak  kabuk  par^a- 
lan  kaldinhyor  ve  onlar  bu  ^iplak  kistm- 
lanndan  beraberce  biiyuyiinceye  kadar  si- 
kiea  birbirlerine  baglamyortardi.  Sonra 
bitkilerden  birinin  koku,  dtekinin  de  iist 
kismi  kestlip  auliyordu, 

Bu  sekilde  a^iiamnis  muhtelif  biiyiik- 
liikle  aga^Iar  vardi,  Bir  kismt  a^ikia,  njin- 
de  muhieiif  tuz  eriyikleri  bulunan  su  sar- 
niglanndan  gelen  hortumtarla,  serdekilere 
gelince,  onlarda  bclirli  zamanlarda  yukar* 
dan  yagmur  gibi  mec  su  damlatanyla  su- 
lamyorlardi.  Daha  ba$ka  dencylerde  def 
a$i  yapildiktan  sonra  her  tkl  kok  de  ye* 
rinde  birakihyor  ve  yalniz  gdvdelerden  bi- 
ri  kesiliyordUr  Vdrilen  sulama  suyuniUn 
cniktan  tuz  yogunlugu,  ozsu  akinn,  buhar- 
!apa  ve  yapraklarda  kahverengi  lekclerin 
jlu^up  olu^madigi  konirol  ediliyordu. 

KOSMOStan 


Su  serbest  tarla  deneyinde  avokado  agaplartnm  lu; 
yoguntulugu  ve  sivi  durumu  olciitur  (yukarida).  Hei 
bitki  ayn  bir  depodan  sulamr.  Mesele  tuza  taham 
miif  edebilen  bir  tur  $ehstirmektirk  ki  bu  meyvelerir 
9‘ttikge  daha  fazla  ihraci  kabil  olsun  tasagida). 
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in  nn  Mil  lid  liiu 

Bugunwn  polislnm  ehrvde.  elli  yil  once  hayatleri  kuvvelll  polis  romani  yazarlannin 
bile  hatmnn  golmcyen.  imkanlar  vardtr;  ne  tareki  kotii  in&anlann  da  bu  imk&nlardan 
faydalanmnsimn  tamamtyie  onune  gepilememokte  ve  polisin  supluyu  bulmast  gene 
de  buyuk  blr  moyrian  okuma  olarak,  zekaya  ve  bilime  dayanmaktadir. 

Dr.  Frank  ADAM 


eknik  ilerlemelerle  beraber.  hirsizla* 
nn,  yankcsicilerin,  katil  ve  gocuk  ka- 
giranlann  metodlan  da  daha  kan$ik  vc 
mce  bir  $ekil  aldi.  Gegenlerde  gazcteler, 
Londra'da  en  modem  elektronik  haberle$- 
me  cihazlanndan  faydalanmak  suretiyle 
bir  kuvumeu  diikkanmi  soymayi  ba$aran 
bir  haydut  getesinden  uzun  uzadiya  bah- 
settiler.  Hirsizlar  bir  taraftan  diikkam  so* 
yarken,  yardimcilan  di$anda  en  onemli 
noktalarda  nobet  tutuyorlar  ve  cn  yeni 
elektronik  alici  ve  verici  cihazlarla  arka- 
da$lanna  herhangi  bir  tchlike  clup  olma- 
digini,  kagmaga  vakil  birakacak  kadar  6n- 
ccden  bildiriyorlardi. 

Bugtinun  polisi,  kar§isindaki  hasimla- 
nnm  nasil  adamlar  oldugun  ve  ne  gibi 
imkanJardan  faydalandiklanni  ivice  ibil- 
mek  zorundadir,  giinkii  aksi  takdirde  sa* 
va$i  daha  ba$mdan  kaybedebilir.  Bu  yiiz- 
den  o  da  yeni  bilim  ve  teknik  geli$meleri 
yakindan  izlemckte  ve  yeni  metodlan  be- 
nimsemektedir.  Zamanimizm  Sherlock 
Holmes’inin  (Conan  Doyle'm  iinlli  polis 
hafiyesi)  noksan  ip  uglanndan  dolavi,  $im- 
dt  hemen  hemen  hig  iiziilmcsinc  liizum 
yoktur,  bir  suglunun  takibi  de  gok  daha 
basit  ve  az  yorucudur. 

Amerika'da  sarkici  Frank  Sinatra’mn 
oglu  kaginldigi  zaman  haydutlann  istedik* 
leri  kurtarma  parasinm  igine  Federal  po¬ 
lis  bezelye  biiyiikliigiinde  gizli  bir  verici 
saklami$  vc  soz  verilen  yerin  vakinlannda 
bekleyen  polis  arabalan  gizli  vericinin  sin- 
yallerinden  haydutlann  yerini  kestirerek 
onlan  sugiistii  yakalamaya  muvaffak  ol- 
mu$lardir. 

lzlerin  meydana  gikanlmasi  teknigi  de 
zamammizda  artik  o  kadar  ilerlemi$tir  ki, 
yeni  bir  metod  sayesinde  $iipheli  metal  iz* 
leri  mikroskopta  gorunme  sminnin  altin- 
da  bile  olsa  meydana  gikanlabilmektedir. 
Bu  yeni  analiz  metodu  yakla$ik  olarak 
$oyle  i$lemektedir : 


Varsayalim  ki  oldilrulen  bir  .ki$Jnin 
iizerinde  katilin  elbisesinin  kiigiik  bir  par¬ 
gasi,  bir  otomilde  ba$ka  bir  otomobilin 
boyasmdan  kiigiik  iz  veya  bir  hirsizin  kul- 
landigi  alctlcrden  gikan  bir  metal  pargasi 
kinlan  bir  kapinin  iizerinde  bulunsun, 
analiz  uzmam  o  $iipheli  yerden  ufacik  bir 
prova  alir  ve  laboratuvara  gotiiriir.  Prova 
pargasi  orada  bir  atom  reaktoriinde  nbt- 
ronlarla  bombardiman  edilerek  radyoaktif 
yapilir,  yani  onun  iginde  bulunan  kimya* 
sal  elemetnlcr  i$iyan  «ikiz  karde$lerine» 
(radyoaktif  izotoplara)  donii$iir.  Ozel  bir 
metod  sayesinde  bir  Osilatorun  buzlu  ca- 
minda  degi$ik  izotoplar  ayn  ayn  meydana 
gikar  ve  incelenen  omekte  bulunan  ele* 
mentler  nitelik  ve  nicelik  bakimindan  kisa 
bir  zamanda  tespil  edilmi$  olur.  $imdi 
$iiphelenilen  $ahislann  clbiseleri  de  aym 
$ekilde  incelenince,  onlardan  birinin  uze- 
nnde  ilk  omekteki  kimyasal  madde  ve 
oranlar  ayniyla  bulur  ve  sugluyu  meydana 
gikanr. 

Bu  metodun  iistiinliigii  tahmin  edile* 
meyecck  kadar  kiigiik  pargalann  bile  ise 
yaramasindadir.  Hatta  oldiiriilen  ki$inin 
iizerindeki  bir  gramin  milyarda  biri  ka¬ 
dar  kiigiik  iplik,  lif  pargasi  bile  sugluyu 
cle  vermege  kafdir.  Aym  $ey  bazan  lastik, 
deri,  vcmik  veya  ilag  kalmtilanndan  fay* 
dalanilarak  da  yapilabilir.  Banka  soyan 
bir  haydudun  ayakkabi  baglanna  vapi$mi$ 
bir  toz  pargasi  bankanin  kasa  dairesinin 
tabamndaki  tozla  aym  nitelikleri  goster- 
digi  takdirde  suglunun  kim  oldugu  dcrhal 
meydana  gikar. 

Bu  radyoaktif  analizin  ne  kadar  sabit 
vc  hassas  gali§tigi  silah  kullanan  suglular- 
da  daha  da  belirli  olarak  goriiliir.  Taban- 
cayi  atan  $ahsm  elinde  gok  kiigiik  Baryum 
ve  Antimuan  izleri  kahr.  Aym  $ekilde  bir 
tabanca  atildiktan  sonra  bu  elementlerin 
izlerini  suglunun  yiiziinde  bulmak  da  ka* 
bildir.  Boyle  bir  olayin  sonunda  paiis  bir- 
kag  $iipheli  $ahsi  yakalayabilirse,  hirer 
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mendille  derhal  onlann  ayn  ayn  yiizlerini 
vc  ellerini  silmesi  ve  bu  mendilleri  radyo- 
aktif  tahlilc  t^bi  futmasi  asiJ  tabancayi 
kultanan  sugluyu  bulmak  igin  kafidir. 

Bu  konuda  en  yetkili  uzmanlardan  bin, 
bu  metodun  daha  da  geli^tirilecegini  vt 
bdylece  bir  suglunun  yalmz  tabanca  tie 
ate$  etmi^  oldugu  degi],  kag  kere  ate$  et- 
tigi  ve  hang!  kur?unu  kullandigi  da  tespit 
ediiecekiir,  demektedir. 

^cz  Bir  sahsin  ba;mdan  kopmu$ 
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tnsanm  adeia  inanamayacagi  geliyor 
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bakasimn  14  saatlik  bir  kullanmaj  yanma 
sonucu  olarak  meydana  geldigini  ve  yan* 
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lenme  ihtimalleri  hesap  edilin  Bunlann 
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Birgok  santajcilar  kdlii  myetlen  igin 
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yesinde  sesleri  de  birbiriyle  90k  hassas 
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me)  ve  floresans  -  analizleri,  rontgen  ism- 
lariyle  ince  ig  yapilann  incelenmesi,  ve 
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gaz<  kromatografisi  gibi  metodlann  kul- 
lanildigindan  sbz  etmek  faydait  oJui\  Me* 
talik  zeht rleri  dc  meydana  gikarmak  [qln 
spektografi  ve  radyokimyasal  metodlarda 
kullamlmaktadir.  Biitun  suq  meydana  ft- 
karma  uzmanlan  tarafmdan  buyiik  bir  is* 
ickle  kulJamlaii  parmak  i 7.1  metodu  da  bu- 
giin  o  kadar  i!erlenii$lir  kiP  bbyle  bir  izin 
tab  min  edilemcyecek  kadar  ufactk  bir  par* 
V'asi  bite  arlik  su^tuyu  ele  vermege  kali 
gelmektedlr,  Bunun  tqin  Ninhydrin  adm- 
daki  organ ik  bir  etken  ve  eger  izler  kagtt 
uzerinde  iseP  radyoaktif  sulfiirdioksit  kul- 
lanilmaktadir. 

Su^lulan  yakalamakta  $ok  etkiH  bir 
me  tod  da  insan  vucudunun  ^ikardigi  koku- 
dan  faydalanmaktadir.  Bli  adeta  kopekle* 
rin  koku  atma  yetenegini  bilimscl  yollar* 
dan  pratik  uygulama  anlamma  gelir.  Bu 
me  tod  Chicago  OniversUesmin  bir  bilgin 
olan  Dr.  Andrew  Dravnieks  admda  bir  ko¬ 
ku  uzmaiu  tarafmdan  geji$tirilim$tir.  O 
bu  maksal  iqm  bir  nevi  pJastik  ibp  kul- 
lanmakia.  $uphelileri  boyluboyunca  bunun 
tqine  yatirmakta  ve  onlan  «taramaktadir»: 
1  ik  once  soguk  bir  hava  akrnii  ^ahstn  uze- 
nnden  ge^inimekte,  onun  bir  bir  viicut 


kokulanm  aldiktan  sonra  btr  filitre  tesi- 
sine  yoneltiimekte  ve  orada  yagdan  bir 
film  biitun  bu  kokulan  almaktadir,  Kim- 
yasat  bir  analizc  thbi  tutulan  bu  film  de* 
nekin  (vjeya  siiphelinm)  koku  -  karakteris- 
tigin!.  vermektedir  ki,  bu  da  meseBi,  cina- 
yetin  yapildigi  odanin  havastndan  alinan 
bmekierle  kar^ila$tinldigi  takdirde,  o  $ah- 
sm  o  odada  bulunup  bulunmadig)  derhal 
meydana  gikanlabilmektedir.  Qunkii  Dr, 
Dravnieks 'e  gore  her  odanin  kendine  bzgii 
bir  kokusu  vardtr  ve  berhaagi  bir  $ahis 
oraya  girergirmez,  derhal  degi^mektedin 
Ole  yandan  her  ^ahis  da  bulundugu  yerin 
kokusundan  bir  pargasuu  almakta  ve  bu¬ 
na  bir  siire  beraberinde  ta^imaktadir. 
Dravnieks’in  koku  makinesi  sayesinde  ko- 
kulann  benzerligi  meydana  gikmakta  ve 
boylece  ^upheler  ya  dogrulanmakta*  ya  da 
y  al  an  larnna  k  ta  d  l  r . 

Biitiin  bunJar  mitletkrarasi  Gamier1* 
ler  19m  kotii  havadislerdir.  Artik  bir  su- 
$un  karanlikta  kalmasi  ihtimali  qok  azdir 
ve  yaimz  bir  rastianti  olabilir,  k-i  bu  da  sw; 
i$)emege  n i vet e denied  uyarmah  vc  du$un- 
dunnelidlr, 

KOSMOStart 


Kasetli  teyplerde  yenllikler  ; 


Yuzyilrn  basinda  ortaya  eikan  gremofem  u run  bir  ra* 
man  tek  bir  plak  ve  l§ne  lie  mOzik  sevenl ere  koyid- 
edltan  muzlgin  ideal!  gibl  gbrundu-  Ella  g evrllcn  gra* 
mofortlardan  ve  5  dakika  kadar  siiren  biiyuk  plfik* 
tardan  wifira  eleklrlkle  donen,  10*12  pldfli  birden 
fan  oparloriu  muzlk  dolapfan  Sonra  t mm 

bir  zamnn  btr  fey  olmadi. 

Efoklronlk'ln  geli^mesl  «  do  mien  yiiksek  sada  - 
kath  Ince  oyuklu  ve  imin  zaman  ?alan  (LPJ  plakla- 
rm  ortaya  ^ikmastni  liledi,  ZZ*\iXk  ve  451!k  plikfar  miizlk  sevenleri  tatinin  ediyordu. 
Fakot  terakklntrr  sonu  yoktur.  Bu  arada  slmdlye  kadar  bu  atanda  birEclk  olan  plftgm  kar- 
$isma  bant  ve  sea  kayit  dhaztart,  teypler  ^ikiverdl. 

Bir  sure  sonra  stereo  plih  ve  bantlar  daba  mQkotnme]  bir  miirik  verabUmek  Igln  bir- 
blrlyle  rekabet  ettller. 

Sonra  bJr  firms  kaaet  flkrinl  ortaya  atti,  Bu  $ok  pralJk  bir  feydk  Bant  kaset  deniien 
plistlkten  bir  kutunun  iglmfo  ddnilyor  ve  Ifinde  saklaniyordu.  Kaaet  in  fu  ana  kadar 
bir  sakmtasi  vardi*  1/2  saatt  en  tazla  45  daklkada  bitiyordu. 

I$ta  reamlnl  gordugiinuz  otomatfk  tepyde  kaaet  lira  Ha  galmiyor*  doldurutuyor  ve  bdytece 
35  saat  hie  durmadan  murik  dtnlenilebfliyor. 
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Yandakl  $ekil  o  $ekilde  bdlUnecektlr 
ki,  tamamiyle  e?lt  Ikl  par  9  a  meydana 
gelsin. 


© 

Her  kare  blr  rakaim  goslermektedir,  Aym 
kareler  aym  rakamlan  gosterfrler.  Dene- 
yerek,  du?imerek  ve  he  sap  cderek  karele* 
rln  yerlne  uyacak  rakamlan  koyunuz  ve 
yukandak!  yatay  ve  du$ey  1$1emlerl  la- 
main  lay  intz. 


© 


Bo?  kareye 

hang!  sayi  yazilacak  ? 
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MASA  ke  lime  si  o  ?ekHde  de^l$tlrlle- 
cek  Id  sonunda  KONU  olsun,  Her  se- 
ferde  blr  lek  harf  dcgi?Urilcbllir  ve 
meydana  dalma  manasi  olan  tam  bir 
keiimc  gelmelidlr.  (Han,  Kan,  Kin 

m)- 


GEI ;EN  SAYIDAKI  PROBLEMLERIN  ^OZUMU 
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7  He  10  arasi  3, 

10  Lie  15  In  arasi  5, 

9ogalan  cUji  +3  +  5  +  7* 

Di?takl  £lft  sayinin  yansi  alma- 
oak  ve  dtekllerle  toplanacak. 
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